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Förord till första upplagan 
Föreligr-;ande br osch:' r har ar betats fram av en grupp studen­

t e r och yni;re forskare i bi ologiska ämnen vid Uppsala Uni.,­

versi tet. Målsättningen har varit att presentera ett någor­

lunda fylli&t material , som kan stimulera til l diskussion 

och handlinc kring - och naturligtvis äve n efter - FN: s kon­

ferens om den mänskliga miljön i juni 1972 . Med broschyren 

vil l vi f ör söka hindra att miljödiskussionerna kri ng FN- kon­

ferensen till stör sta de len upptas av skenfrågor . 

Vårt arbete har framför allt gått ut på at t s t älla samman 

förefintlict material, och e ndas t i mindre omfattning dra 

e gna slutsatser. Däremot har vi försökt värdera det publi­

cerade material som varit till gänglict . I litter aturen 

kring mil jöskadorna i Indokina åt e rkommer någr a namn. De är 

samtliga ameril~aner : Bio l o5en J.I. S. I,:eselson, professor i bio­

logi vid Harvard- univers i tetet , J . v . Neilands , pr ofessor i 

biokemi vid Be rke l ey , zoofysiologen -;;; . ·,1. Pfeiffer , professor 

i :;ool ogi .v id universitetet i i.iontana , växtfysi ologen A. H. 

·;,est in,;, professor i botanik , '.'lindham Col lecre , Vermont . Vad 

_jiller upp5ifter om anvä ndning av gas har vi framför allt c i ­

terat Ll . ? . Kahn, professor i medicin i Paris och S. Rose , 

biokemi s t i Oxford . Vi vil l sär skilt framhå lla ett häfte i 

serien "Vi etnamese Studies ", nlimlia-en nr 29 om kemisk krigf ö­

r i n.::; , vari fle r a viktif;a uppsatser ing-år. 

Av pr aktiskt , geogr afiska skä l anvä nder vi genomgående be­

n~'i r.min:::;e n " Sydvietnam" i stä llet fö r den politiskt korrekt a 

beteckningen "södra Vietnam" (jfr Geneveavtal e ts / 1954/ 
skrivnin:- i art . 1 och 14 om en tempor ä r och provisorisk del­

nins i två zoner) . 
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Arbetet med att sammanställa denna broschyr har fått ske un­

der brådska. Vi är därför mycket tacksamma f ör påpekanden av 

eventue lla fel som kan ha smugit sig in , och kritik av upp• 

läggning och slutsatser. Synpunkter och kritik kan sändas 

till FNL-kontoret i Sthlm, Box 120 30, 102 21 ST0CKH0 L!,, . 

kapitel 1 

Inledning 

Uppsala , maj 1972 

Kriget i Indokina har med nuera f å ~rs avbrott pug~tt sedan 

1946 . Det är en mycket 1/lng tid i krigssammanhang . Under den­

na tid har det vietnamesiska folket, liks om folken i La.os och 

Kambodj a, tillfogats oerhörda lidanden. 1954 tog USA över se­

dan Frankr ikes kolonialkrie fu llständiet brutit samman i och 

med s laget vid Dien Bien Phu . Alltsedan detta dat um har USA : s 

politiska och militära ledare varit sysse]satt med att försö ­

ka finna ut en politik och en Qilitär strategi f ör att kr ossa 

den nationella befr ielser örelsen . 

Försöken att krossa befrielsefronten och alla dess lier ade har 

fullständigt miss lyckats . J,:en misslyckandena har inte berott 

pil oföretagsamhet från Vita Huset och I'entacron , Tviirtom har 

de ol i ka USA- a dministrationerna årivi t up!' ;:ri~ets omfa ttning 

och grymhet till en nivå som f år Hitler or.h nazisterna att 

framstå som amatörer • Inea ans träninear har sparats fr~n 

USA-ledningens s i da . Hya och allt hemsl:are vapen har ständigt 

eX})erimenterats fram: Napalm , splitterbomber, gas och j ä tte -

bomber , J.!en trots den oerhörda tekniska över l ägsenhetcm har 
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det ena misslyckandet efter det andra kastats i ansiktena på 

raden av amerikanska presidenter, 

Vad är det då som gör att dessa f örsök att med våld underkuva 

befrielserörelsen inte har lyckats? Det beror på att kampen 

.!!!,2! de franska kolonialisterna och - i dag - de amerikanska im­

perialisterna samtidigt är kampen för fred , frihet, demokrati 

och nationellt oberoende. Och i den kampen står den överväldi­

gande ma j oriteten av det vietnamesiska folket enade mot en li­

ten grupp samarbetsmän och quislingar, som ä r beredda att g~ 

USA:s ärenden, Därmed blir försvarskrige t :not USA ett hela 

folkets krig, ett folkkrig , De väpnade befr ielsestyrkorna är 

inte skilda frl n befollmingen utan ett med den, 

Mot den bakgrunden förstär vi att "militiira mål" måste definie­

ras mycket vidsträckt av USA:s krigsmakt , Mot USA st&r ju i nte 

en arm~, utan ett helt folk, Detta framg:~.r ocksl\, tydligt av of­

ficiella amerikanska dokument , t,ex. "Aerospace 'Jeapons System 

Manual US Air Force" fr2,n 1961 : 

"Militära mål (är) varje person , föremå l, id~, väsen eller 
or.iråde s om vä l js ut för att f ör störas , oskadliggöras el ler 
göras obr ukbart med vapen som kommer att minska eller till­
intetgöra fiendens vil ja eller förmåga att bjuda motst,'i.nd ,, , 11 

Syfte t är enligt denna handbok att: 

"skapa oro, minska arbetskraftens produktivitet, orsaka 
strejker , sabotage, upplopp, panik, hunger och passivt mot ­
stånd mot r egeringen , och att skapa en allmän känsla av att 
kriget borde avslutas .. , 11 

Kort sagt , ett "militärt mål" för USA:s krigsmakt är allting , 

Inför folkkrige ts faktum har amerikanska militärer utsträck t 

begreppet "militärt mål" till dess yttersta konsekvens . När 

USA-militären inte förmått knäcka det folkliga motståndet , 

har de beslutat att förstöra själva livsvillkoren för befolk­

ningen, förstöra möjlighet er na till mänsklig tillvaro, Denna 

politik, som är e tt l ed i den s , k , Vietnamiseringen, består 
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av följande delar: 

- ständiga "rensningsaktioner" , terrorisering av befolkningen 

på landsbygden, folkomflyttningar i massomf attning till lä­

ger eller minutiöst bevakade omr~den . 

- massiv insats av bombflyg f ör att fulls t ändigt bomba s önder 

hela distrikt och delar av provinser och därmed försöka slå 

sönder allt arbe t e och all produkti on , dvs allt socialt l iv . 

- förstörelse av gröda och vegetation i syf te att svä l ta ut 

befolkningen och förhindra militä r aktivitet från befrie l se­

styrkorna. 

Resultatet av detta är det totala kriget. Et t krig som slå r 

mot folket, mot dess livsmil jö , mot natur en och som till si­

na effekter kommer att ve r ka årtionden e fter det att kriget 

upphört. Det s om sker idag i Indokina kan v i med r ätta kalla 

ett folkmord utvidgat även till att omfa tta mil jömord (Eco­

cide). Det är om de t senare som denna broschyr handlar. 

1 =20 mi~. 

Kar ta vi sande I ndo­
kina och Sverige i 
samma skala . 
De svarta r u tor na 
vi sar : 
a . Besprutat områ­
de , både skog och 
odlingsmark, 1961-
1971 i Sydvietnam. 
b . Område som ä r 
för stört av bomb­
kra trar och schakt­
maski ner. 
Sammanl agt utgör 
dessa områden en 
y ta mo t sv.arande 
Dal arnas . 
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kapitel 2 

Indokina- folk,geografi, 
klimat och vegetation 

Folken 

Befolkni ngen i Indokina består av många olika folkgrupper , 

yilkas bosättning ä r mycket oregelbundet f ördelad . Lä ngs 

östkusten och i l åglandet innanför mynningarna av L!ekong 

och Song Koi (Röda fl oden) bor vietnameser. De utgör ca 

701; av Indokinas 40 miljoner invånare . Befolkningstä thete n 

överst i ger i dessa områden l okalt 200 inv./km2 , medan den 

i bergst rakterna är mindre än 10 inv , /km2 , Be~olkni ngen be­

stå r där av ett antal minoritetsgrupper . De är inte enbart 

beeränsade till Vietnam, utan finns också i Laos och Kam­

bodja . illand dessa grupper kan nämnas manfo lket och meofol­

ket i norr och chamfolket i söder . Där finns även några and­

r a folkslag som liksom de ovan nämnda minoriteterna brukar 

kal l as "bergsfolk" elle r "montagnar der". Laos och Kambodja 

domineras liksom Vietnam ~v var sin f olk~upp, thaifolket 

( 1 , 5 mi l joner) respektive khmerer na (5 miljoner). ( 21 ) 

Geop;rafi 

Genom Indokina sträcker s ig en högplatå som här och var ge­

nomträngs av f l od. . . dar . 3n stor del av detta högl and , som 

ka llas Central a höglandet , ligger på över 2000 meters höjd 

öve r havet . Det skil js i öster frå n Tonkinbukt en och Sydki ­

_nesiska sjön ge nom en smal kustremsa som utvidgar sig t ill 

et t vidstr äckt l ågland dels i norr kring Song Koi- deltat och 

del s l ängst ner i s öder . Dessa områden har det bäst utveckla­

de vägnäte t i Indokina. Sydväst om det Centrala högl a ndet u t -
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breder sig Kambodja som ett väldigt lågland omgivet av berg 

utom i sydöst där Mekongfloden rinner in i Sydvietnam. I det­

ta l ågland ligger Tonle Sap (Stora 1j~D) som har betydelse 

för fisket, Den verkar i viss mån utjämnande på vattenföring­

en i ?llekongfloden under regnperioden. Det lågland som åter­

finns i Laos är huvudsakligen begränsat till Mek.ongflodens 

lopp, Tillsammans bildar länderna i Indokina en yta knappt 

dubbelt så stor som Sveriges, (2) 

Klimatet 

Indokina är ungefär lika l å ngt i nord-sydlig riktning som 

Sverige. Klimatskillnaderna mellan norr och söder är dock in­

te lika utpräglade, Årsmedeltemperaturen är tämligen hög till 

följd av det sydliga läget, och är i allmänhet betydl igt över 

20°c , I Saigon t.ex, understiger månadsmedelvärdena aldrig 

26°c, Då Indokina är starkt kuperat är inte bara bredderaden 

ut a n också höjden över havet av stor betydelse för tempera­

turen. Nederbördsmängden beror i höc grad på hur utsatt områ­

det är för monsunvindarna . Dessa vindar orsakas av lufttrycks­

skillnader mellan land och hav . Under den v a rma årstiden upp­

s t å r fukt i ga vinda r från havet , de n s,k, s ydvästmonsunen, som 

ger de största nederbördsmängderna (ibland över 600 mm/mån.) 

på södra Ka mbodjas berg och på Centrala högl andets västra 

sluttningar, Vintertid blåser nor dos tmonsunen som inte medför 

lika stora regnmä ngder (maximalt 300 mm/mån. ) som sydväs tmon­

s unen, Nederbörden faller under denna tid huvudsakligen på 

Centrala högl a ndets östra s i da. 1/lellersta Vi etnam får sin hu­

vudsakl iga nederbörd i samband med de tropiska t yfonerna, 

Den maximala nederbörden i Indokina är över 4000 mm/år . I 

Saigonområdet är den ungefär 2000 mm/år och i Hanoi 1750 

mm/år. Som jämförelse ka n nämnas att regnmängden under ett år 

i Mella nsverige är 600- 800 mm/år. (21 ) 
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Vegetation 

Man anser att Indokina ursprungligen var skogbevuxet. Genom 

människans åtgärder har nära 15fa av landytan olllV'andlats till 

jordbruksmark och omkring 50;b till savann (10). Savannen är 

delvis trädbevuxen, men på en stor del finns uteslutande 

gräs, huvudsakligen det s.k. tranh-gräset (Imperata cylind­

rioa). På fuktigare mark växer bambuskogar. Den egentliga 

inlandsskogen består av två skogstyper, tropisk regnskog och 

monsunskog, vilka bildar den ojämförligt största delen av In­

dokinas skog . 

Den tropiska regnskogen växer där nederbörden är stor och där 

jorden inte är alltför porös. Den skiljer sig från monsunsko­

gen genom att den är grön året om. De högsta träden bildar 

ett glest krontak ca 35 meter över marken medan lägre träd 

ger upphov till ytterligare 1-3 tätare krontak på l ägre ni­

våer, Lövmassan absorberar mycket av det instrålande ljuset . 

Markskiktet får därför små ljusmängder och undervegetationen 

består bara av ett fåt a l skuggälskande arter. Lianer och epi­

fyter (växter som sitter på andra växter utan att ta näring 

från dem) ä r däremot vanliga, 

Monsunskogen är ganska lik regnskogen under regntiden, men 

den har inte lika många krontak. Då l övmassan inte ä r så tät 

och löven dessutom fälls under torrperioden finns här en art­

rikare och f rodigare undervegetation. Lokalklimat och mark­

förhållanden gör emellertid att inlandsskogen vanligen ut­

görs av ett mellanting av monsunskog och tropisk regnskog. 

I rapporter från Vietnam talas dä rför ofta om tät skog och 

öppen skog . (Se tab. 1), 
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Tab . 1. Skogstypernas a rea l (1an2) i Sydvietnam enligt i'les­
ting (56) . 

Tät skog inklusive 
naturli g och kul-
turpåverkad t ä t skog 55 000 
Öppen s kog 20 000 
Bambuskog 8 000 
Mangroveskog 5 000 
Gummiodlingar 2 000 x) 
Barrskog 000 
Buskmark 9 000 

Total s kogsareal 100 000 

y.) Enligt Clark (7) 1250 km2. 

ben ovannämnda inlandsskogen är oe rhört varierande med ca 
1500 t rädarter . Arterna bildar sällan s amlade bestånd, utan 
man kan få gå ganska långt i skogen innan ma n hittar två 
träd av samma slag. Om skogen skadas kan det dr öja ganska 
l ä nge innan den växer upp på nyt t . lila.n har iakttagit att den 
eamla skogen på övereivna kulturmarker i Kambodja ä nnu efter 

_me r än 200 å r int e återtagit sin for.na omfattning. (21) 
Ungefär 5000 km2 av Sydvi etnams skog består av mangrovevege­
t a tion . Den ha r högre s a l ttol erans ä n andra typer av sumpsko­
gar och växer därför i anslutni ng till kusten, bl . a . vid Me­
kongflodens mynning . Den ä r speciellt betydelsefull därför 
att den genom slamanlagring ökar landarealen. Det fåtal träd­
arter (ca 30) som utgör mangroveveget ationen kan trivas i 
slammet tack v are s itt egenartade r otsystem och en särskild 
slags fruktspridning. Tiotus entals människor bor i mangrove­
områdena trots a tt dessa upptar en förhå llandevis liten yta 
i Vietnam. 
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Slutligen kan nämnas att tallsKogar finns på högre nivåer , 

vanligen omkring 2000 meter över havet. Arealmässigt är de 

dock av mindre betydel se . 

kapitel 3 

Det kemiska kriget 
I det kemiska kriget ingår krigföring både med växtgifter 

och gaser. De senare behandlas i nästa kapitel . 

"Operation Hades" 

Det ame r ikanska programmet med giftbesprutning av skocar och 

grödor kall as offici e llt operation Hades , efter dödsrikets 

namn i den erekiska myt0login . Oftast används dock det mera 

neutra l a namnet oper ation Ranch Hand . (58) Syft et med be­

sprutningen är tvåfaldigt: 

1. at t förstöra födoiimnena (framför allt ris) som ett l ed i 

det s .k. Food Denial Programme . Genom att använda svälten 

som \vapen avser USA- adginistrationen att befolknin~en skall 

uppge motståndet . 

2 . a tt rensa täta vegetationsbestilnd för att FNL- styrkor l ät­

tare skall upptäckas vid fly1,spaning . 

Besprutni ngar na star tades i försöksskal a 1961 och upptrappa­

des sedan snabbt (58 , 80) . Uppskattningar av den å rliga be­

sprut ade skogsarealen visas i tab . 2 . 
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Tab. 2 . Besprutad skogsareal i km
2 enligt West i ng (56) . 

USA:s f öråvarsdep. FNL 
1961 <1 00 <.1 00 
1962 ~ 100 100 
1963 100 3200 
1964 300 5000 
1965 600 7000 
1966 3000 8800 
1967 6000 9000 
1968 0200 9900 
1969 5700 10900 
1970 ? < 4200 

Tot a lt 
1961-1969 22000 52000 
□espru tat 

en gån g ell ,,r 
mer : 1961 18000 25000 t . o, m.1 969 

Siffrorna kommer från flera ol ika kä llor och bör s narare be-
traktas som storl eksordnin6ar ä n som exakta tal. Westing (56 ) 
påpekar speciellt att FNL: s uppgifter grundar s i g på f ä l tob­
servai;1 oner u1,;J1 u u .uv ... ,.,. o ........ °''-"'• .t'entagon har i nte frisläppt 
några siffror efter 1969 , v arför det f i nns goda skäl att anta 
att de har intresse a v at t döl ja skadeverkningarnas verkliga 
omfattninc; . Betrii.ffande den odlade raarken erkänner USA-ar□~n 
att tot alt över 2000 km2 besprutats till och med 1969 (74). 
Vietnamesiska uppgifter stirrar att 43;~ av den odl ade marken 
(d . v , s , 13000 km2 ) sprut ats vid sa=a tidpunkt . (44 ) En ja­
pansk r apport från 1967 talar om nära 15400 km2. ( 65 ) 

De områden som besprutat s mest i Sydvietnam ä r gränspr ovin­
serna mot Laos och Kambodja , området kring 17 : e breddgraden, 
de norra kustprovinserna , l,fekongdeltat och Ca Mau- halvön 
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läncrst i s öder. Gifterna som används i detta sammanhang ä r 

s . k . herbicider d. v . s. gifter som f r amför allt är verksamma 

mot växter . De medel som används kallar " Orange'', "Purple", 

"i7hi te" och "l3lue" efter f ä r gkoden på transportbehå llarna. 

Sammansättningen av dessa framgår av bil . 1. "Or ange" och 

"Purple" ha r l ikartad sammansättning och i fortsätt ningen s am­

manfatt as de under namnet "Orange". 

t enoxis •rror 

2 , 4- D oc h 2 , 4 , 5- T som in,'.;år i "Or ange " ä r s . k . fenoxisyror . 

De är samma ämnen som varit aktuella i den svenska "Hormo­

slyr" - debatten. Det är i det sammanhanget viktigt att tänka 

på att ue doser som anvä nds i Indokina ä r dryet tio gånger 

större ä n de som a nvä nus i jordbruk och skogo bruk i Väs teur o­

pa och USA. Fenoxisyr orna anses va r a verksamma mot växterna 

~ . g . a . en viss likhet med e n typ av naturliga til lväxthormon. 

i.tan bruka r s äga att växterna "v.äxe:c ih jäl sig". Det finns dock 

många teorie r om den exakta verknin~smekanismen . (25) Vissa 

växtsl ag t . ex . gräsartade växter är t å ligare ä n andra , men i 

,· i s sa utvecklingsstadier och vid tillrä ckligt höga koncentra­

tioner kan även de skadas . 

Nedbr ytbarheten ä r beroende av flera f aktorer t . e x . kl imat 

och jordart . Det ä r dä rför svårt att dra s lutsatser av f ör ­

sök ejorda i Västeuropa och USA eller i l aboratorier . Man 

upps katt ar a tt 2, 4- D bryts ned inom några veckor och 2 , 4 , 5- T 

inom tidsrymden några månader till ett år . (5 , 30) . Undersök­

ningar frå n Puerto Rico med stöd från amerikanska f örsvarsde­

partementet talar om några veckors nedbrytningstid f ör både 

2 , 4- D och 2 , 4 , 5- T ( 24). 

Beträffande nedbr ytningsprodukterna bör det påpekas , att k l or­

fenoler sannolikt bildas som mel l anprodukter . Dessa ä mnen kan 

vara r e l ativt stabila i =turen och har s ådana egenskaper att 
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det finns en viss risk för anrikning i biologiska system (5). 

Uppskattningarna av dessa ämnens giftighet f ör människor 

och djur varierar. Man anser att de utsöndras relativt snabbt 

via njurarna, men man har också konstaterat en viss anrikning 

i äggstockar och fostervävnad (5 ). LD
50

-värdet (d.v.s. den 

mängd som dödar hälften av en grupp försöksdj ur) ligger för 

de flesta undersökt a djurarter på 300-1000 mg/kg kroppsvikt 

om giftet tillförs via munnen (5 , 20 , 65) . Hittills känsli­

gast har hund visat sig vara med LD
50 

på 100 mg/kg. (20) Det 

är även kä nt att många fiskarter är mycke t känsliga (5, 20) . 

Man bör dock komma ihåg att 1n
50

-värden ger mycket otillräck­

liga mått på ämnens giftighet. De ger t.ex. ingen uppfattning 

om effekter vid upprepat intag av ett gift . De visar inte hel­

ler om icke dödliga skador kan uppstå. Erfarenheter från en 

djurart ä r svåra att överföra till andra djurarter eller män­

niskor. 

Beräkningar grundade på förgiftningsf al l med dödli g utgång vi­

sar , at t människor skulle kuru,a avlida av 2,4-D-doser på 

50-1 00 mg/kg kroppsvikt (20) . Symptomen r å en l ätt are f örgift­

ning hos människor ä r aptit l öshet , diarr~ och s tel gång, i 

svårare fall även kräkningar, muskelsvaghet och r örelserubb­

ningar. Vid exper iment med låga doser på dräktiga suggor och 

kaniner f ödde dessa ungar av vilka många dog kort efter föde 

seln. Detta trots att moderdjuren inte hade uppvisat några 

symptom. ( 5) 

Dioxiner 

2, 4 , 5- T har visat s i g vara f örorenad av s . k . dioxiner . lfam­

net på en av dessa brukar f ör kortas TCDD. Detta ämne är så 

giftigt att ~ven knappt analyserbara mängder ( 0 , 0006- 0 , 001 

mg/kg kroppsvikt) har visa t sig dödliga vi d d j urförsök . (29) 

Fosterskador och genetiska effekter har också konstater ats 
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(se kap. 6 och bil. 2). Mängderna av denna förorening ~ar fr ån 

och med 1965 visserligen minskats från ol!lkring 30 mg/kg till 

0,5 mg/kg, men föroreningen m~ste ändå betraktas som en risk. 

(9). Det bör även understrykas att en hel del gift spridits 

före 1965 och att inga bevis finns · för att endast ·"re'nare';' 

preparat använts efter detta år . Man vet inte mycket om dio­

xinernas nedbrytbarhet i naturen. Det finns dock starka skäl 

att anta att ämnet är mycket stabilt. (74 ) Nedbrytning9-pro­

dukterna och -deras egenskaper är också i stort sett okända . 

J.föjligheten att dioxiner skulle kunna bildas vid förbränning 

av material, som innehåller fenoxisyror och liknande ämnen har 

diskuterats. (18, 20) 

Pikloram 

Preparatet "White" innehåller 2,4-D och pikloram. Pikloram är 

ett av de starkaste växtgifter som finns, n,ad anmär Kningsvärt 

hög stabilitet i marken . ( 16, 24) Flera undersökningar visar 

att det tar lång tid innan den tillförda mängden mär kbart bör­

jar minska. Även i den nämnda Puerto Rico-undersökn i ngen kons­

taterades att tillräckligt mycket aktiv substans fanns kvar i 

marken f ör att skogen sku lle stå avlövad under de två år under­

sökningen varade (24) . Risk för spridning av giftet till and­

ra områden med vatt en, t.ex. via bevattningskanaler är ~tor. 

( 24) 

Grä s och korsblommiga växter är f örhållandevis t åliga mot 

pikloram, men skador kan uppkomma även på dessa växter r edan 

i de koncentrationer som använts i j ordbruket. Det bör nämna s 

att pikloram inte f år tillföras någon gröda i USA och at~ äm­

net inte läng,:-e förekommer i svensk växtodling. Åtminstone 

1500 ton pikloram (aktiv subs tans) har använts till ocrr med 

1969 i Indokina. (56, 57) 
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ICakodylsyra 

Kal:odylsyra som ingår i "Blue" är en organisk arsen i kföre-

ning ( ca 545~ arsenik) verksam framför allt mot gräsartade 

växter t.ex . ris, Bedömningarna av kakodylsyrans giftighet 

för människor och d;]ur är skiftande, men torde ligea i nivå 

med fenoxisyrornaJ . (40 , 71 , 75) Biol:emisten J , B, Neilands 

uppger dock , att det finns biokemisl:a. system som kan omvandla 

kal:odylsyran till ä mnen med o::irking tio gånger högre giftighet 

(40) , Det är även värt att påpeka att arsenik i sig är ett 

gr undämne och därför inte 1-:an nedbrytas vidare, utan endast 

c ir}rnlera i naturen och byggas in i olika organiska och oor­

ganis%a föreningar , Or ganiska arsenikföreningar ä r i allmän­

het mycket gifti ga och svårnedbrytbara , Vissa oorganiska arse­

:1 i l:för eningar är kända (förutom sin giftighet) som cancerfram­

::a llande medel. ( 5 ) 

Över doser inP' 

Det finnn m:'-.nga besprutningssystem, men det oftast använda är 

flygplan av typ UC 123B med inbyggda tankar, Doseringen av alla 

preparaten är oftast omkring 30 kg/ha , eftersom planens sprut­

ningsaggregat är inställda för denna dosering , (83) Detta mot­

svarar 10- 20 gånger mer än det som anger i svenska registre­

ringsbestämmelser . (20) Enligt fabrikanten behövs dock av 

"Orange" bara halva dosen för att förstöra mangrovevegeta-

tion och endast en tred,i edel , då det gäller andra gr ödor än 

ris , Av "Blue" skulle en tred j edel vara tillräckligt mot ris 

och två tred ... ,edelar mot övriga grödor och vegetationstyper , 

Många områ den besprutas dessutom flera gånger med förhållande­

vis korta intervall. (83) Som ,i ämförelse kan nämnas att samma 

område skog i Sverige inte besprutas med tätare intervall än 

60- 70 år , (20) Vid mot orkrångel och dylikt förekommer det att 

hela innehållet i tankarna (4000 1) töms på omkring 30 sek , 
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mot nor malt 4 min. (45 , 58 ) Pfeiffer (58) redogör f ör ett till­

fälle då de tta hände över och i närhe ten av en by nära Bien 

Hoa och ett anna t då ett smärre vattendr ag s om r i nner till Me­

kongfloden fick motta giftl asten. 

' Sedan 1966 har speciell a met oder bör jat använda s . }dan s l äpper 

ned preparaten i behållare s om t ömmer s i g s j älva då de träf­

far marken och ger en ytbeläggni ng på omkr ing 270 kg/ha . Det­

ta noterades för sta gången i Vinh Long- pr ovinsen i december 

1966. 

"Orange" och .,.ifhi te" används huvudsakligen för avlövning av 

o1:o~<".r och "Blue" för att f ör s t ör a grödor , framför a l l t r is . 

(t:5 ) H11r m,mga ton (al~tiv substans) av respektive gift som an­

vänts ti11 och med 1969 framgår a v t ab . 3, enligt en försiktig 

i:.p;_)sl:attnine av \7esting . (56 , 57) 

'l'ab . 3 . 'i'on c1.l: tiv subs tans av växtgifter använda 1962- 1969 . 

2 , ~ , ) - T 2/4 . 000 t 

2 , 1'.- D 28 . 000 t 

Pil:loram 1. 500 t 

Kakodyln:,,r a 3 . 000 t 

Fortsatt bespru tninR ? 

I USA deklarerades i april 1970 , att restrik tioner skulle in­

föras mot använd!'lingen av "Orange" r,:1 grund av de då inkom-

na larmrapporterna och 17 .'un i förb ;'öds ämnet officiellt . För­

budet överträddes dock bevisl i een redan i augusti 1970 . Det 

sades att "ansvarie;a officerare" slculle stäl las inför krigs­

r ätt men detta åtal nedlades efter en tid . Enligt nyhets by­

r ~erna AFP (fransk ) och UPI ( amerikansk ) medgav US Saieon 

Command i november 1970 fortsatt användning även av "Orange" . 

(42, 81) Amerikanska kongressprotok oll frll.n den 26 augusti 

1970 ( 42 ) visar att Pentagons budget för herbicidanskaffning 
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ökat frå n 1, 6 mil j , dollar 1969 till 5 milj , dollar 1970 , And­
ra uppgifter antyder en mi nskning av den totala användningen, 
Dessa uppeifter kan bero på , att en tillfä llig nedgång notera­
des under Kambod5ainvasionen , då utrustning omdirigerades för 
andra ändamå l. ( 42) Man kan ocks.l spekulera över om USA- ad­
ministrationen genom "vietnamisering" av bes!)rutningsprogram­
met anser s i g u t an ansvar för delar av detta , 

I den amerikanska arsenalen finns förutom de nu nämnda gif­
terna även s , k . mar kst eriliseringsmedel , (83) I vilken om­
fattnine de har använts är inte känt, vet finns dock uppgif-
ter från september 1967 att man planerade a tt använda dem . (54) 
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kapitel 4 

Gaskriget i Indokina 
Bakgrund 

Inte sedan för sta världskri get har gaskrigf öri ng till gri -

pits i s ä stor omfattning som nu sker i Indokina . Mussolini 

använde gas i angreppskr iget mot Etiopien , men i nte ens Na zi­

tyskland tillgrep gas ute på slagfält en . I Indoki na, och fram­

f ör allt Vietnam , har USA (av vad som hittills f r amkommit) an­

vänt sex olika gaser . USA- r eger ingen förnekade till en bör jan 

a t t de använde ga s , men medgav s ena r e att de använt de t r e ga­

serna CN, D?.! och C:5 . ( 33 ) 

Villm är easerna? 

ClT ( ldoracetofenon.) är en s . k . tårgas och idag en något "omo­

der n" eas . Den uppger f öror saka ögoni r ritation , i llamående , 

l~r ö.kninear och andnings svårigheter . 

DI.I (adamsit , en klora1:denikförening) är framför allt en s . k . 

kräkeas . Liksom CN sprids den som aerosol. 

CS (ortokJ.orbensalmalononitril ) kal l as officiell t för t årgas . 

----Den finns i flera former (cs , CS- 1 , CS- 2) och har utveck-

lats medan kriget pågått . De s enare formerna är mer stao~la 

och ligeer kvar i månader. Effekterna liknar CN : s och ger 

dessutom svår hudirr itation (brännande) . Sprids som pulver . 

Bt (kemisk sammansättning oklar) är en s . k . hallucinogen , e t t 

nervgift . Den f öreter vissa likheter med LSD . 

Dessutom har uppgifte r förekommit om ytter ligare två gaser CNS 

och BAE . 

I vilken omfattninl'j används gaserna ? 

I bör j an a v Vietnamkriget användes flera olika gaser , medan 

Pentagon idag uppger a tt man utnytt jar framför allt en gas , CS 
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Om det är sant eller ej går inte att avgöra utifrån de ytter­
ligt sparsamma info~tioner som föreligger. Skälet till att 
man slutade använda CN var helt enkelt att det var en "omo­
dern II gas. Troligen används inte BZ l ängre, och det är oklart 
i vilken omfattning den någonsin använts. Åtminstone _vid ett 
tillfälle, mars 1966, lär gasen ha pr övats enligt flera sages­
män. (2) Fram till 1971 har totalt över 7.000 ton gas spridits 
0ver Indokina. Det kan jämför as med de 12.000 ton senapsgas 
som spreds under hela första världskriget. 1965 köpte USA- ar­
•:,An gas för 1, 1 mi l .joner dollar, 1966 för 16, 3 milJoner, 1968 l-i2.de de t ökat t ill 66, 3 mil j oner och budgetåret 1969 till 81 
~il j oner dollar. 

,:,:.ngden CS s om best ällts av USA-arm6n för användning i Vietnam 
,10.r ökat kraftigt under kriget. Föl jande uppställning avser an­
t o.let ton CS. 

1965 
115 

1966 
724 

1967 
548 

1968 
1930 

1969 
2753 

Totalt 

6236 
Källa: Congress ional Records. Reference H 4774, 12 juni 1969 
(34) . 

Vilken effekt har gaserna? 

USA-regeringen har förnekat att de använda gaserna är dödliga 
Förre försvarsmini s tern McNamara förklarade 1965 att det en­
bart rörde sig om anti - upploppsgas. (76) Så s ent som 1969 
hävdade en av utrikesdepartementets talesmän , H.G. Torbert, 
beträffande CS, att "vi har inga bekräftande rapporter frå n 
Vietnam om nå gra t i llfä l l en då denna gas har varit dödlig". 
(17) 

Redan 1966 kom emellertid ett av de första beläggen på att 
USA-arm1fo använt dödande gas i Vietnam. New Yor k Times sä­
ger: 
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"Icke giftig gas (sic !) och rök som används mot vietcong­

gerilla i tunnlar nordväst om Saigon , har idag dödat en 

australisk soldat och sex andra har sänts till s j ukhus , 

detta frå n officiella rapporter idag , Korpral Robert Bow­

tell, 21, f r ån Sydney , doe a v l:vävning, trots att han bar 

gasmask" , (77) 

Vid ett kongressförhör i USA framk om 1969 f öljande: 

•cs-2 släpps på bunkrar och befästa ställningar för att dri­

va ut fienden i det fria där han lättare kan dödas av artil­

l eri , bomber och kulor . Trots att vi kallar CS-2 en t å rgas, 

s2. l:an den e::al:tare anses vara en lunggas .• , den .;ränger 

ner i lune orna och gör det absolut nödvändigt ~t t söka 

frisl: luft . Denna e a s är ett ltmgt ste g frän t å rgasen vi 

tidieare ~:ände" , (60 ) 

USA- armln har i:iven p ~. andra sätt klarg.:; ort att gasen långt 

ifri'an :-i.r nf:.gon anti - upplop:i_)sgas av det osl:yldiga slag som 

Zc~fa.nara hävciade . ~nligt anvisninear f ör arm6n fr5.n 1969 

fra,.1e/ r f öljande : 

"nä r ip:-anater av brandtyp (HC Smoke eller CS) används i en 

tunnel eller andra slutna .1trymmen , !:an de förorsaka kvä v ­

ninc fur personal i tunneln p,~. grund a v syrebrist och u t­

v c cJ: 1 i ·,e av l:ol;;iono::id , En fäl tgasr.ias;: skyddar in te mot 
__ .. ·. :- . ' " , " ( , ('. ) ..... or1.\. . . t....: . ..,a.n a.ena • ': .: 

1 ';67 arbe tade en 1:anadcn:;isk l äl:are , Dr Alje Venn eraa , vid ett 

civilt tuber!:nlossjul:hus i Q.uane Hgai i södra Vietnam , I e tt 

brev av elen 25 r.ov. till profe ssor E, rT , Pfeiffer vid J.tontana­

universitetet - e n mycke t aktiv vetenskapsman i den amerikans-

1:a a nti - krigs r örelsen - för!darar d.i:- Vennema : 

"Under de senas te &r en har jag 1m11ersökt och behandlat ett 

antal pat i enter , s om utsatts för en typ av stricisgas , vars 

namn 5ag inte ki-in11e"t' (de t vi sacie s i g vara CS , v .°:.r an•n ,), 

Denna typ av gas gör en ganska s j ulr nii.r ma.n vicirör patien­

ten e l ler andas in luf ten f"t'i!.n deras lnngor , Efter l:ontal: t 

"led dP.:n i ner iin tre n inu ter , må s te man l ä l'!ma rummet fö-r 

att inte bli:r. '3 .~ul: , Patienterna beriit t <1,r vanligen a tt de 

gömde sig i en erotta , t·.mncl , bu71k er elle-c skydd , in i 

v i l ·-~et e n ea sbeh{~llare kas tades f ör a tt driva u t dem fr{m 

si:yddP.t . De !)a tienter so:n konm:i. t till min :~~i.nnedo1:i var 

nyc'.:et s 2nl:a med symptom på gasf15rei ftnine 1 i k nande de j ag 
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har sett hos veteraner fr~n första världskriget vid Queen 
Marys Veterans j ukhus i Montreal. Den enda s k illnaden me l lan 
de två grupperna var att dessa v~etnamesiska. pat ienter var 
mer akut sjuka, och när de kommit över akutstadiet visade 
en likartad bild som de kanadensiska krigsveteranerna". (49) 

Hur verkar gasen på människorna? 

Dr Vennema som citerades ovan skriver om de symptom som hans 

patienter - påverkade av CS - uppvisade: 

"De- är febriga, halvt medvets l ösa, ned and.n i ngsnöd, kräks, 
känner sig rastlösa och irritera de, De f lesta fysiska t ec ­
ken berör andnings- och cirkula t ionsorgane n , Båda l ungor na 
uppvisar rassell j ud genongil.ende, allvar lig k"t'ar.ip i luftrö ­
ren, vanligen myck et hc5g puls och alla pa tien ter hade hmg­
öde□ • I de flesta fall var akt iv behandling a v lungödem 
och k omplicerad lunginflammation inöjlig och 11e överlevde. 
De s on överlevde utvecklade en kr on i sk l uftr~rska t arr, sor., 
k omplicerades av infektioner", ( 49 ) 

!,Ian kan erinr a sig om att döcll iehet srrocenten a v eas i f ör s t a 

världskriget bara var 10 , me n officiella rappor t er fr[m t i den 

efter kriget i Fra nkrike och Engla nd visar '!.tt verkningar na 

blev l!'..ngvariga f ör rJånga av Llem so,:1 inte da g a v gasen , och 

a tt m;'l.nga dödsfall kunde intrt~f f a till f öl jd a v gas en ,1.ra t al 

efter gasa nfallet, Förekoms ten a v lungca ncer ka n t,ex, öka 

b land den drabbade befolkningen s om resultat av a tt lungor­

na irri terats , ( 53 ) 

Vi kan sålun da f r ån föreliggande material sl1 fas t att USA­

armifo t illämpa r gaskrigföring i Vi e tna;;i och att de gaser s om 

a nvänds är mycket giftiga och t . o .m. dödl i ga , Det är natur ­

l igt vi s inte mer pl il.gsamt att ga sas ihjä l än a tt brännas till 

döds a v na pa lmbomber, men gaskrigför ingen är ytterligare e tt 

steg i de t t ot alkri g s om USA bedri ver i Vi etnam och nu även i 

hela I ndok ina. He d gas kan ma n i nte s ikta in s i g på s.k . mi­

litär a m:11 1 u t an gasen s l ilrbl int , s;'.,.vä l mot barn och gaml a som 

mot kvinn or . 
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Resultate t av det grymma totalkr iget har inte låtit vänta på 

sig. Under januari 1965 till juli 1966 dödades 500 personer 

av gas som användes i grottor och tunnlar . Var och en av des­

sa dödsfall - som naturligtvi s är mi nimisiffror - finns väl 

dokument erade , och kan kanske bekvämast studeras i Kahn 1968 , 

sid. 100 ech f r amåt . Antalet rapporterade dödsfall har ökat 

a l l t eft er som användn ingen av gas har ökat. Följande stycke är 

u t drag ur en FNL- kommunik~ (66) som behandlar en tiodagars­

period i slutet av sept ember 1969 : 

"Helikoptr a r och andra f l ygstridskrafter användes över 200 
gånger för att s l äppa tusentals pounds CS och andra kemika­
lier över två kommuner med en yta av 10 kvadratmiles (1 mi­
le = 1 ,6 km) . De använde t . o . m. kanoner och s~öt 5 ,000 gra­
nater som innehöl l giftiga ämnen. Mer än 1 . 000 personer 
tillhörande Cao Dai-sektorn skadades ; 15 småbarn dödades . 
Dessutom f ångade de v i d en räd i Thang Binh- distriktet den 
12 .februari 1969 10 äldre män i å ldern 64- 77 år och en gra­
v i d kvinna , tvingade ned dem i ett dike och sprutade med en 
giftig gas , som dödade samtliga av dem •• , under 10 månader 
1969 dödades 500 människor, de f l esta av dem kvinnor , barn 
och gamla . •• " 

kapitel 5 

Förstörelsen av 
födoämnesproduktionen 

Jordbruket ä r den v i ktigaste näringsgrenen i Indokina och u~­

gör basen för det mänskliga live t , Som ett l ed i det s , k . 

Food Denial Programme har USA- mil itären systematiskt f örsök t 

att förstöra denna försör j n i ngsbas i de områden som s t år un­

der FNL : s poli tiska kontroll , För att ge en bakgrund till den-



www.pdf-arkivet.no (2026)

25 

na typ av krigf öring beskrivs för st olika typer av grödor och 

vilka husdjur som förekommer . Speciellt ingående behandlas ris ­

odlingen . Där efter diskuteras krigföringens skadeverkningar på 

j ordbruket och sist tvångsförflyttningar på grund av svä l t . 

Jor dbruket 

Bakgrund 

Sydostasien har världens ä l dsta risproduktion . För flera t usen 

år sedan började man här använda det vilda sumpriset till män­

niskoföda . Sedan dess har r iset varit den o jämförl i gt vikti­

gaste födan i dessa områden, och ka mpen mot hungern har i 

mycket blivi t en kamp för att hö j a risproduktionen . Und fJr den 

franska kolonialtiden var kost hållet mycket ens id igt in~ikt'l.t 

på risodling . På s enare år han man dock efterstri:i.va t a~-t bryta. 

denna ensidighet . Uan har ökat odl ingen av bat2t (sö tpotat is) 

och maniok , rotfrukter , ma j s och grönsaker . Antal et :win och 

höns har ökat i byarna och man har mer syste:n:i.tiskt bör jat od­

la fisk. I dessa avseenden har man nått l ängst i Nor dvietnam. 

Risproduktionen ökade där med 30;; me dan andra grödor ökade med 

nära 17CYJ~ under perioden 1956- 1966 . (43 ) Ännu är dock ris den 

viktigaste grödan (se tab . 4). 

Tab . 4. Livsmede lskonsumtionen i gram per invånare och dag 

1964- 66 . Siffrorna från Sverige avser dock 1969- 70 . Uppgifter 

enligt FAO (19) . 

RI S & SÄD ROTFRUKTER KÖTT FISK MJÖLK 

Kambodja 471 16 20 59 9 
Laos 500 21 27 2 33 
Sydvietnam 468 70 27 32 13 
Nordvi etnam 411 181 40 30 24 
Sverige 164 328 142 57 721 
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Ris odling 

Fröbä ddar : Ri sodl i ngen fordrar en stor a rbe t s insats och en 

noggrann sk,i t sel . Ri set s ~s i f r öbäddar s om består av vä l be­

arbetad l er j ord uppblandad med or ganiskt mater i a l . Efter en 

vecka är r i s plantorna 5- 6 cm höga och s t år mycke t t ä t t . Vatten 

l eds d[. in över bäddarna , som sedan dräneras flera gånger under 

plantornas u tveckling . Skö t seln av f r Hbäddarna fordrar s tor 

varsamhet och mycke t tid . Var j e d i str ik t har sina specie l la od­

linesmetoder . 

Ri s f iilten : Medan riset gror i fröbäddarna gör s fä l ten i o~u­

ni ng . Man ser över bevattni ngsanordninga r och rensar kanaler ­

na . För att f å stabila va llar mellan fälten ha r man ofta plan­

terat buskar och träd, gä r na fruktträd , på dem . Innan risplan­

torna skall sättas u t p~ f ä lten plöjs dessa , ofta medan de lig­

ger under vatten. Plogen som vanligen är av t r ä dras av vatten­

bufflar. Den plö j er någon decimeter ner i leran . Om ~arken är 

mycket hård l å ter man b; f f larna vandra f ram och tillbaka över 

fälten tills l eran blivit uppm jukad . Sedan gödslas f ä lten och 

det mesta av vattnet leds bort . Där med är f ä lten klara för ut­

planter ing av riset . 

Plantering och skörd : När risplantorna blivit s tora nog grävs 

de u pp från bäddarna , buntas i hop och t ransporter as ut på fäl ­

ten . Där trycks de ner i leran på 15- 20 centimeter s avstånd . 

Under hela tillväxtperioden skall plantorna s tå i svagt rin­

nande vatten, som bör nå upp till en tred j ede l av växten . För 

att detta skall åstadkommas fordras en per fekt vattenregl ering, 

I Mekongdeltat finns hundratusentals kanaler och fördämningar 

f ör detta . ?å bergssluttningarna måste risfälten terrasseras . 

Fälten r ensa s från ogräs genom att man trampar ner det i l e­

ran e ller r ycker upp det f ör hand . Beroende på rissort blom­

mar riset efter 3- 6 månader. Risblommorna öppnar sig samti -
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d i gt under ett par aagar då hela fältet befruktas. Efter yt­

terligare en månad är rise t moget att skördas. Då tor rläggs 

fälten , riset skärs med skära och buntas ihop . Det får torka 

en tid före tröskn-ingen . (6) 

Gödsling: I vattnet på risfälten lever blågröna alger som har 

förmåga att ta upp kväve f r ån luften och binda det till en 

form som risplantorna kan ti~lgodogöra sig. Detta är ett 

slags naturlig gödsling som gör det möjligt att odla ris på 

samma område i årtusenden utan att marken urlakas pl närinss­

ämnen . Man räknar med a tt de blågröna algerna ger r iset 6;); ; 

av det nödvändi ga kvävet . Framför allt i Nordvietnam odlas p~ 

risfälten mellan skör darna ormbunken Azolla . Inuti denna orm­

bunke lever blågröna alger som binder luftens kväve . Då azol­

lan plöjs ner i fälten ger den ett betydande näringstillsi~ot t , 

Även andra växter odlas som naturlig gö1sel , Som sådant ver­

kar också slam som för s med av flodvattnet . Svingödsel och a v­

för ing från människor bidrar också till gödslingen av fälten. 

Antal risskördar: Risodlingen kräver rikJ ig tillgCmg på vat­

ten , Det gör att man kan få två skördar per år i områden med 

två regntider (två monsunregn), t . ex , i Nor dvietnam. Ett ef­

fektivt vattenregleringssystem möjliggör två skördar per år 

även i områden ~ed en regntid. I de befriade områdena i Syd­

vietnam börjar man nu kunna ta ut två skördar årligen . Skör­

detiderna i olika delar av Indokina visas i diagram 1, där 

även växtföl jden åskådliggör s , 
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Dia,:;ram 1, Skördetid och växtf~l j d i olika delar av I ndoki ­
na . ( 6 , 14 ) Stor arbe t s insats betecknas med+++ , sådd med o , 
or,h skör d med X, 

Södra 
Vi e tnam 

+ 

Centrala 
Vietnam, 
J:ambodja 

,Tor ra 
Vi.e t nam 
(t?f ter i n­
P.i:rande av 
v ·"•r~i s ) 

An<lra grödor 

JA FE HA AP L!A JU JU .AU SE OK N0 DE 

s ådd skörd 
o RIS0DLIN'G X AlfäAN - - ++++.:=++~ +-++.......;=:::.::.::::.=::.:.::~----.++-+++~ +QDLING -

s ådd skörd 
ANNAN o R IS0DLING X 

+++++++++++ ODLING- ++++++++++ 

sådd VÅR-
o RIS 

skörd sådd skörd BATAT 
Xo X 

+++++++++ ++++++++++ H0STRIS +++++ - -

I Indokina odlas ma j s huvudsakligen i bergsområ dena . Man 
oc?lar även :,ockerrör, bönor , te, jordnötter , sojabönor och 
m·'.\.nga grödor av industriell betydelse s å s om bomull, jute och 
hampa . Den vik tigaste rotf~ukten är batat som kan odl a s på 
torrl agda risfält mellan risskördarna. Batat är den vikti­
gaste svinfödan . Maniok är en annan växt med rotknölar . D~s­
sa väger hos maniok vanl igen omkring 5 kilo , men kan i s äll­
s yntare fall väga upp till 1 0 kilo . :Mango ( en gul saftig 
stenfrukt}, banan , ananas och brödfrukt är exempel på tro­
piska frukter som odlas i Indokina. (14) 

Husdj ur 

Varje famil j har ofta en hushållsgris och några höns . Vat­
tenbufflarna s om ä r nödvändiga för risodlingen sköt s vanli­
gen av hela byn . Sedan man införde växelbruk i Nordvietnam 
(risodling växlar med batatodling) har man kunnat utöka 
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svinstammen bet ydl igt . Antalet svin har mer än fördubblats 

på 30 år (43) . Svingödseln plö j s ner i risfälten. 

Fiskodling 

I hela Indokina men speciellt i Kambod ja spelar fiskodling 

och fiske i floderna stor roll för proteinförsörjninge~. Det 

uppges att fiskodlingen ger mellan 20 och 50;'~ av den totala 

inkomster vid de flesta j ordbrukskooperativen i Nordviet nam. 

(29 ) Fiskodling kan kombineras med risodlingen. Man släpper 

in f i skyngel på risfälten när dessa står under vatten. Fis­

ken r ör om i slammet och kan hindra ogräs f.rån att gro . Vis-

sa fiskarter äter insektslarver och snäckor som a nnar s skul-

le kunna gör a skada p& risplantorna . Genom att fisk hå l ls på 

risfälten kan risavkastni ngen öka med upp till 17% säger vis­

sa uppeifter . (29 ) När risfälten skall torrläggas leds fisken 

u t i dammar där den sedan f år växa til l sig. Flera olika karp­

och tilap i aarter odlas i fiskdammar . Tilapia härstammar från 

Afrika, men infördes till Vietnam 1951 , Nu är tilapia den mest 

odlade fisken . Den växer s nabbt (upp till 1 , 2 kilo per år) och 

ä ter olika sla gs vattenväxter och t . o . m. avfall från l ivsme­

delsindustrin . 

l.\"ycket fisk f ångas i floderna . Kambodjas största s j ö , Tonle 

Sap , är ett av världens fiskrikaste och mest produktiva vat­

ten . Den är mycket grund och utnytt jas allt mer för fiskodling . 

(4) Havsfisket är också av stor betydelse . 

Skadever kningarna 

De intensivaste bombningarna i Vietnam har skett i risod­

lingsdistrikten i norra Sydvie tnam och i södra Mekongdeltat . 

Den oerhörda krateriseringen som beskrivs i kap . 6 , har ska­

pat svc.ra probl em för risodlingen . Bomberna raserar vallar och 

kanaler p :'.:·. risfälten varvid vattenregleringen förstörs . Under 
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regnperioden medför detta stora erosionsskador och den närings­

rika lerj orden spolas ut till havs. Under r egnperioden fylls 

kratrarna med vatten och i låglänt terräng förblir de vatten­

fyllda även under torrtiden. I högre be lägna områden torkar 

kratrarna ut liksom den närmast omgivande marken. 

Kratrarna är f ör djupa att odl~ris i, och stora område n un­

dandras allts å från risproduktionen genom krateriseringen 

( se kap. 8). I praktiken blir långt större arealer f örstör da . 

Vid bombning och artilleribeskj utning sprids en stor nängd 

s plitter runt om nedslagsplatserna. Splittret skär upp bön­

dernas f ötter och vattenbuf'flarnas klövar. Risken för i nf ek­

tioner blir därvid stor både f ör människor och dragdjur. (48) 

Ännu allvarligare är kanske de obri serade bomber och granat er 

som ligger dolda i marken. Många olyckor har skett vi d p l ö j­

ning då plogarna har stött t ill l addni n ga rna och fA.t t dem att 

explodera. Pfeiffer ( 48) uppger f r ån ett bes ök 1971 i Hoi Son 

i Mekongdeltat a t t tre kvi nnor dödats och en svå r t skadats av 

expl oderande blindgångare bara några veckor f ör e hans besök . 

Des sa s t ändiga r isker medför a tt befolkningen i nte vågar bru­

ka marken i stora områden , s om alltså bl ir improduktivt land. 
Genom a t t r isodlingen Rr mycket säs ongsbetonad och arbetet. 

kräver gemensamma a r betsinsatser vid spec i ella tidpunkter, är 

arbetet mycket käns ligt för direkta störninga r t , ex . genom 

bombning, De flesta amerikan ska bombraiderna öve r Mekongdel ­

tat sattes 1968 in under sonmaren och i september - oktober. 

(45) Under sommaren är bevattningen so~ mest b&tydelsef u l l p~ 

grund av monsunregnen, och på hösten är bönder na ute på fäl­

ten för att skörda riset (jämför med diagram 1). En del av 

bombska dorna kan repar.eras även om det fordra s mycket arbete. 

Ny,i. fördämningar måste t,ex . byggas för att risodling över hu­

vud taget skall gå att bedr i va. I områden med svår kraterise-
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Risfält i Sydvietnam. Fälten står under vatten. På broschyrens 

omslag syns skadorna efter bombanfall a v B-52:or. Bevattnings­

anl äggningarna blir helt förstörda . 
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ring finns i praktiken knappast några mö j ligheter att fylla i­

gen kratrarna som i medeltal rymmer 180 kubikmeter (48) j ord. 

Å andra sidan kan kratrarna användas t. ex . för fiskodling el­

ler som vattenreservoarer. 

Växtgifter mot grödor 

De växtgifter som USA-militären använt för att bekämpa växan­

de grödor i Indokina har redan behandlats i kap. 3 . Fenoxisy­

ror och pikloram har i starka koncentrationer h-unnat ska da r is, 

Det vanligaste bekämpningsmedlet mot ris är dock kakodyl syra . 

En halv dag efter en besprutning med kakodylsyra gulnar ris­

plantan, stjäl karna bryts av och växten dör . Vid svag dor,eri.ne 

f örhindras risets frösä ttni ng. (1 3) Speciellt känsligt för be­

sprutning är riset då det blommar. Genom vindavdr ift kan d;:. 

gift et påverka riset flera k ilometer fr~.n bespr u t ningss t älle t . 

Bönderna försöker minska effekterna av en besprutn ing eenom 

att skölja fälten med rent vatten , Det gifthaltiea vattne t 

f örs sedan bort via f loder och vattendrag till sjöctr och slut­

ligen till haviet. Inte bara risplantan utan även ris f ä ltens 

blågröna alger påverkas av bespr utni ngarna , J.!an har kons tate ­

rat effekter på dessa av fenoxisyror . ( 36) Därvid rubbas den 

kvävefixerande processen och kvävehalte n i j orden k ommer att 

minska ltminstone tillfälligt. 

Andra grödor än ris besprutas eftas t meå. .fenoxisyror , Det gäl­

le1 t . ex. gummi- och sockerrörsplantager, fruktträd och batat . 

Maniok ä.r känslig för mycket l åga doser och kan skadas på 

l ångt håll från s jälva besprutningsplatsen. Bladen fal l er efter 

hand av och rotknölarna blir förkrympta och rut t nar snabbt . 

Detsamma gäller i stort set t för batat . (13 ) 
Skador på husujuren 

Få uppg~fter finns tillgängliga om skador på hus d j ur or sakade 

av besprutningar med växtzift er . Lavor el ( 55) u~pger att ett 
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Besprutning a v 2isfält med vä x tgifter . Under 1961 t ill 1971 

har c : a 3000 km odl ingsma r k besprutats. Giftspridningen 

ingick i e tt pr ojek t kal lat " Food deneial progr am" och 

hade till syfte att förstör a f ö dan för vi etnameser n a . 
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stort område avlövats under våren 1969 i ~ambodj a nä­

ra gränsen till Sydvietnam. Området bestod till största delen 

av fruktträdgårdar JCh gummiplantager. Vid Lavorels besök 11 

månader efter avlövningen intygade byborna att kycklingar och 

spädgrisar hade dött eller blivit försvagade förutom att bar­

nen blivit sjuka. Orsaken visade eig enligt en amerikansk un­

dersökningegrupp vara besprutning med preparatet "Orange". 

Effekterna var så grava att man uteslöt möjligheterna av 

vindavdrift från sydvietnamesiskt territorium , Direktbe­

sprutning måste ha skett över kambodjanskt område , 

Enligt en vietnamesisk rapport (13) har svin och f jäderfä 

dödats i mycket eter omfattning i besprutade områden, och 

missfall har observerats hos kor och suggor. Även bin har dö­

dats av besprutningarna. I närheten av Hu~ har besprutningar­

na varit intensiva och hundratals vattenbufflar rapporteras 

(82) ha dött . 

Skador på fisket 

Vissa fiskarter är påfallande känsliga f'"ör växtgifter, t . ex. 

laxfiskar, men även andra fiskar är mycket känsliga . LD
50

-

värdet för laxfiskar är o,~ mg1kg om de utsätts för 2,4-D 

under ett dygn, (27) De använd.. koncentrationerna av 2,4-D 

skulle mycket väl kunna ntsätta fisken i Vietnam för 100 

gånger större dos än den som ger det nämnda LD
50

-värdet häv­

qar Orians och Pfeiffer. (45) Tschirley (52) anser dock att 

de använda koncentrationerna av växtgifter inte borde ge för­

giftningar på djur eller märmiskor . Fiskdöd har dock konsta­

terats i områden som besprutats med växtgifter. (13) 

Högre vattenväxter dör av gifterna. När de bryts ner förbru­

kas mycket syre . I dammar och andra stillastående vatten kan 

det bli fullständig syrebrist, och den fisk som överlevt gif­

tets direkta verkningar, dör då av kvävning , Fiskrom och yngel 
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är speciellt käns liea för gifter och l åg syrgashalt. Musslor 

och små kr äftd jur i vatt net kan anrika växteifterna i s ina 

kroppar . ( 26 ) När de äts av fisken f år den alltså ett extra 

tillskott av gifter. 

Fenoxisyran 2 , 4- D bryts ner ganska snabbt i j ord, men i syre­

fritt vatten gå r nedbrytn ingen l ångsammare . Den kan finnas 

kvar ganska länge i bottens lammet i en syrefattig damm. (26) 

Tiden för nedbr ytningen beror även på temperaturen. 

8vält som vapen 

Dr-m omfattande användningen i Vi etnam av växtskadande medel 

·1ot grödor och speciellt mot ris har ingått som ett led i at t 

,' ijrstöra försör j ningsmö,ili gheterna i stora områden . Det odla­

d~ omr :'.l.de t i den demilitari serade zonen och närmas t söder om 

denna har g.j ort s helt i mr>roduktiv liksom vissa områden i Sai­

~or.s ome<le l bara närhe t . Inte mindre än 600 000 vie tnameser 

ha<lP. redan 1967 drivits bort f r å n arbete inom j ordbruket , 

upr>rer professorn i födo ämnes lära , J. I:1ayer . ( 37 ) Officiel-

la källor beskriver enligt UPI 1966 besprutningen av grödor 

p~ f öljande s ätt : (38 ) 

"De berör da omr ådena är kända som livsmedelsproduktions ­
centra för Viet Cong . I krig är mat lika nödvändigt som va­
nen och ammunition för en militär enhets effektivitet ••• 
Herb i ciderna som anvä nds är ogiftiga och inte farli ga för 
människor och d jur . Landet kommer inte att förstöras för 
framtiden . Viet Cong och all a oskyldiga männi skor i omr~­
det varnas . De uppmanas lämna området . De lovas mat och 
god omvårdnad då de flyttar" . 

Syft e t med besprutningarna varutve tydigt att genom svält göra 

det omö j ligt för FNL att ha en försör j ningsbas i vissa områ­

den . Under skördetiden tvingas bönderna att sälja s itt ris som 

skördats. I bland har man f ör sökt a tt bränna upp de t , spri da ut 

det eller kasta det i f loderna . Men detta har a v mili tären an­

setts vara slöseri med per sonal , och ma n har i stället börj at 



www.pdf-arkivet.no (2026)

. 

bespruta grödan , En talesman för Pentagon yttrade sålunda: (53) 
"Vad ä r skillnaden mellan att hindra fienden att f il. ris ge ­
nom att förstöra det fr~,n l u f ten och att skicka in markstyr­
kor i stort antal för att hindra fienden att f å tag pu, det? 
Slutresultatet är detsamma , det ä r bara det att den första 
metoden kräver I!lycke t l'l indre folk ", 

Sydvietnam som tidieare exporterade ri s f §.r nu impor tera , 

1959 exporterade s~,dvietnam 2,16 000 ton ris , 1968 i mportera­

des 850 000 ton , varav !!ler ii.n 90;; kom frå n USA. (47) 0r.iråden 

som n .tt e r ödan för s t örd av v Exteifter 1965- 1969 redovisas i 

tab , 5 , dii.r ä ver.. !Jr duktionen av v issa betydelsefulla erödor 

u nder r10tsvara.ncle tid ces , 

Ta b . 5, Bcri>.l:nad yta där e r ödan har förstörts av vä xtgifter 

19G5- 19f>9 i 3ydvietnarn (enl j e t ITeilands , ,p ) och produktio-

r..~:r. .:tv nt~ra e rödor under sa!::!'.!la t id ( enligt FAO , 19) , 
1965 1966 1967 1968 1969 

3e8:>7-''' tan 
oci l i ri rr~!1-:\ T i: 
(i-r/ ) ~ 199 l',/1,8 884 348 ? 

:.t i~-prod111" -
t i o>, ( 1 ()1)() 

ton) 5029 4536 4688 4366 5115 
tl2.t:i.t 
( 1000 ton ) 278 246 254 235 237 
Eajs 
( 1 ()Q() ton) 39 35 31f 32 31 
f]oc kerr<..ir 
( 1 !)Q() ton ) 984 936 770 426 321 
iian iok 
( 1000 ton) 296 236 288 262 260 

Det frameå r a v tab , 5 a tt sockerrörsproduktionen har minska t 

p:j.tagliet unde r den r edovisade !)eriode n . Under 1966- 68 märks 

ocks fo. e n t yd.lie nedeilng i mä.n eden ris , som möj lige n beror p å 

den omfa ttande bes prutnineen dessa fLr , 

Unclerni:i.rda männl.skor f örekommer frii.mst i t r akten a,v 3aieon och 
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andra områden dit människor två.nesförflyttats . Svälten drab­

bar i första hand barn , åldringar och havande och ammande 

kvinnor . I sista hand drabbas vuxna män och därmed de som 

främst skulle utgöra FNL- soldater. Att förstöra gröda med 

växtskadand.e ämnen , eller p ä annat sätt , är därför att siitta 

in ett vapen som drabbar de svagaste bland civilbefolknineen . 

Trots detta e,nvänder USA- och Saigona i l i tärerna svält som va ­

pen , vilket måste bero på att de finner det önskvärt att män­

niskorna drivs f r å n sina hemtrakter , Var finns den deklarerade 

omsor gen om befolkningen? 



www.pdf-arkivet.no (2026)

38 

kapitel 6 

Växtgiftemas skador 
på människorna 

Inledning 

Växtgift e rna s om a nvänds i I ndokina p åverkar såväl växter som 

djur . Påverkan kan i stort ske p å tre sätt (23): 

- Akuta (direkta) kropps liga effekter genom f örgiftning och 

dödsfall . Äv e n kror. i s ka (långt utdragna) förgiftningsskador 

kan räknas hit . 

- ~ t örningar av befruktn ingsförlopp och fosterutveck ling. 

- Genetiskt b e tingade s kador i sen are g enerationer. 

F0r a tt åstadkomma akutskador på männi skor krävs h öga koncen t ­

r ationer, medan däremot relativ t "måttliga" mängd er kan tänkas 

driva fram skador av den andra och t redje typen . De n första 

typen a v skador behan dlas i detta k apitel under rubriken "Aku­

t a skador : För giftning och dödsfall". De andr a två typerna a v 

:;kador d i skuteras i det sis ta av s nitte t i detta kapitel. 

Akuta s kador: Förgiftning och cödsfall 

Att h e rbi ciderna ä r giftiga för v äxter är en s jälvkl arhet . Men 

är de g i ftiga ä v en Mör d jur och människor? Det amerikanska 

förs varsdepartementet f örnekar b estämt detta och säger a tt de 

k emikalier som a nvänds i Vi e tna m också 

"är i bruk i stor skala i den fria världen och inom kommu­
ni stblocket för selektiv kontrol l av icke önskvärd vege ta­
tion . De är inte sk adliga v are sig f ör männi skor, djur , 
mark e ller vatten". (11) 

Enligt a nvisningar f ör a rmen frå n 1969 s ä gs om växtg ifterna som 

anv änds vid besprutningar a tt de är r elativ t icke-giftiga för 

männi s kor och d jur (83) , 
Vad är då fakta i målet? Har Pentagon b elägg för sina uppgif-

t er . 
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Vad säger t i llverkarna? 

En av de stor a t i l l verkarna av växtgi fter , Dow Chemical Compa ­

ny , s äger sjä l v om en av s i na produkt er , Es t eron R. 245 OS ( som 

t il l 2/3 består av f enoxi s7ran 2 ,4 , 5- T) : 

" Varning! 
Undvik att f ör orena beva ttnings diken eller va tten som används 
i hemmen. Varning. Kan ås t adkomma hudi rritation. Undvik kon­
takt med ögon, hud eller klädse l. Förvaras utom räck hå l l f ör 
barn" . 

Om en annan av si na pr odukter (Form11la 40 R, innehållande f eno­

xi s yran 2 , 4- D) säger Dow: 

"Or s a ka r irr ita t i ol'! på hud och ögon ... Om ämne t kommer i 
kon takt med ögonen, badda dem r i kligt i va t t en i mi nst 15 
mi nut e r och sök l äka rvår d . Hud t vättas med t vå l och ri k­
l igt med vatten : Ta av och tvätta ner s t änkta kläder inna n 
de används i gen . Eär inte ner s t ä nkt a skor " . ( 22) 

Redan mot bakgrund av t illver kar en s varni nga r ver ka r Pe ntagons 

uppgif ter f öga trovärdi ga . Minst av al l t ha r Dow Chcmical nå ­

gon anl edning att över driva farl i gheten i en av s i na egna va ­

ror . 

För gi f tningsfall i Europa och USA 

I Europa och USA finns f l era f al l beskr ivna där fenoxisyror 

sannoli k t orsakat förgi ftningar och skador . ,Vi skall här kor t 

t a upp n ågr a f a l l . 

- Arbe tar e i f abr iker som t ill verkat 2 , 4 , 5- T ha r drabba t s a v 

en sv årartad hu ds jukdom , k l orakne . En av de ingåen de dioxi ­

nerna är tidi gar e känd f ör at t orsaka s j ukdomen . (20 , sid 14) 

- En medic i n sk tidskr ift f rån 1959 rappor tera r om s . k . neuro­

pati med s t ickningar , domningar , smärtor , muskelsvaghet bland 

pers oner som utsatts för f enoxi syran , 2 , 4- D. I t r e f a l l var 

symptomen så svåra att per sonerna f ick f ör as t ill sjukhus . 

(64 ) 

- Dow Chemical Company t v ingades 1960 s t änga en f abr i k i Chi ­

cago s om t illver ka de 2 , 4 , 5-T, därf ör a t t 60 arbe t are f i ck 
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huds jukdomar och nervösa besvär (kronisk trötthet , matthet , 

depressione~) . Västtyska läkare har iakttagit likna nde 

sjukdomssymptom hos tyska arbetare som tillverkat 2 , 4 , 5- T. 

(58 ) 
\ 

Förgiftning och dödsfal l i Vi etnam 

I samband med under s ökningar för Bertrand Russels Krigsförbry­

tartribunal framkom konkreta fall på skador förorsakade av 

giftbesprutningen över Vietnam. M. F . Kahn rapporterar om 

de fysiska besvär s om flera 10- tal vi ttnen fått genomlida t i ll 

följd av besprutningarna . Dessutom dödsfall i mträff at bland 

barn . En läkare vid ett FNL- sjukhus på landsbygden beskr ev f ör 

Kahn ett dödsfall hon observer at . En femårig pojke skickadess 

till sjukhuset efter att ha ätit besprutad f rukt . Han hade svå­

ra buksmärtor , kräktes och fick SeQan di a rre med blod i avfö­

ringen . Därefter föl j de medvetslöshe t och död. Vid obduktion 

visade sig dödsorsaken vara en omfat tande vävnadsdöd i tarmka ­

nalens slmmhinnor . ( 33) 

En läkargrupp i Hanoi gjorde 1969 en undersöknin~ ( 51) a v 

179 av totalt 903 per soner frful Sydvietnam, som sökt skydd 

i norr . Dessa 179 personer , varav 90 var män , 19 kvinnor 

och 7o barn i åldern 6- 14 år , hade bott t vå mfulade r till 5 

år i besprutade områden eller hade blivit dir ekt utsatta för 

besprutning . Nästan alla undersöktarapporterade kraftiga o­

behag och förgiftni ngssymptom omedelbart efter de t att be­

sprutning skett . 163 personer (91%) kände en brännande irri­

tation i näsan , fick s . k . rinnsnuva och nysningar , 130 (73%) 

kräktes , fick i bland även di arre, kände kraftig i r ritation i 

ögonen , och fick i vissa fall ödem i ögonlocken , och 125 per­

soner (70%) kände matthet , kraftlöshet och fick även huvud­

värk. I allmänhe t började dessa symptom försvinna efter 1 
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dygn , men först efter 3- 4 dagar kände sig de undersökta helt 

återställda. 

De sekundära effekterna av besprutningen uppvisade tre olika 

sjukdomsbilder: Långvar ig kraftlöshet , synskador och genetis­

ka skador (de genetiska effekterna behandlas i nästa avsni tt) . 

Av de undersökta sydvietnameserna led 31 av 109 vuxna av all ­

män svaghet och matthet, några blev sängliggande 2- 3 månader 

och var senare i nte förmögna till s törre ansträngningar . För ­

utom denna kraftlöshet tillkom sömnl öshet , huvudvärk , ofta 

se«uell impotens och för kvinnor menstruationsbesvär . Synska­

dorna omfattade både lättare skador i form av huvudvärk vid 

läsning vid så pass kor t t id som 5 minuter och allvarl iga ska­

dor på ögats hornhinna . 

På fa llande är öv erensstämmel sen i en del f örgi ftningssymptom 

mellan amerikanska och tyska arbetare vid 2,4 , 5-T- tillverkande 

fabriker, vilket redovi sades ovan (58) , och den undersökta 

vietnamesiska gruppen . 

Preli minära vietnamesiska uppgifter (9) rapporterar att över 

1 293 000 människor har förgiftats av växtgifter under åren 

1961- 69 . Många offter drabbades av kroniska besvär som synska­

dor , mag- och tarmbesvär, förlamningar etc . Under de f örsta 

nio månaderna 1970 blev 185 000 personer utsat ta för bes prut­

ning med förgiftning som följd . Av dessa skadades 300 så all­

varligt att de senare avled . Det måste i detta sammanhang un­

der strykas att uppgifterna på antale t dödsfall och grava för-

giftningsfall är prelimi nära siffror. Sannolikt är det min~mi­

siffror , då de t under pågående kr ig inte alltid är möjligt \tt 

exak t fasts tälla dödsorsaken , och i ännu mindre ut s träckning 

samla in och sammanställa uppgift erna . 
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Genetiska skador o~h f oster~~ador 

Genetiska förändringar 

Alla växter och djur är sammansatta av celler. Trots att cel­
l erna kanna ~lika utseende och funktion är deras geneti ska 
sammansättning (ar-rsmassa) alltid lika hos en och samma indi­
vid . Anrsmas san är belägen i kromosomerna, som finns i ett 
visst antal för varje djur- eller växtart . En människa har 46 
kromosomer i varje kroppscell och 23 kromosomer i varj e köns­
cell. Var och an av kr omosomerna består av ett stort antal hop­
rul lade DNA- trådar , som tillsammans utgör arvsmassan . Om en 
förändring i nträffar på en bit av DNA- t r åden påverkas därmed 
också motsvarande a rvsanlag. En sådan liten förändring a v arvs­
massan kallas f ör punktmutation, och är säl lan drastisk . Om 
ett större antal punktmutationer inträffar ökar risken för n e ­
gativa effekter , speciellt på lång sikt . Många kemiska för e ­
ningar kan vara s tarkt mutationsframkallande även vid så lå-
ga koncentrationer att inga yttre skador kan observeras hos 
individen . Vissa kemi kalier kan bryta av hela kromosomer. Of­
ta kan delarna växa ihcn, igen , men ibland händer att vi ssa 
delar av kromosomerna saknas när cellen delar sig. Därvid 
ändras cel l ens egenskaper ofta påtagligt . 

Foster skador 

Utvecklingen från en befruktad äggcell till en fullt utveck­
lad människa är en mycket komplicerad process . Under de tre 
första månaderna anl äggs de flesta organen och påverkan av 
främmande ämnen under denna tid kan f å al lvarliga följ der. 
På grund av den l ivliga celldelningen under denna t i d är 
känsli gheten för k emiska substans e r myck e t stor och därmed 
också risken för fosterskador . Dessa kan f ramkallas av be­
tydJigt lägre doser än vad som ger akuta skador på barn el-
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ler vuxna . 

Förutom att fosterskador kan or sakas av direkt påverkan kan 

de bero på genetiska förändringar. Kromosombrott orsakar 

t . ex. en del fosterskador som leder till spontana aborter 

och mi ssfall. Eftersom ett visst samban o finns mellan vis­

sa genetiska skador och fos t erskador kommer dessa att be­

handlas gemensamt i den fort satta frams tällningen. 

Dioxiner 

Vi d tillverkningen av 2, 4 , 5- T bildas s . k . dioxiner s om pro­

cessföroreningar (se kap . 3) . Under senare år har undersök­

ningar visat att dioxinerna inte bara är extremt akut gifti­

ga utan också kan ge upphov till fosterskador. Verett (70) 

har visat hur mycke t låga koncentrationer av en dioxin s om 

f inns i 2 , 4 , 5- T påverkar befruktade hönsägg. Vid spädning 

t ill 1/400 000 av den konc entration (1 ppm) som fanns i 

2 ,4 , 5- T uppkom skador på kycklingfoste r . Hussain och medar­

betare (29 ) har visat att en annan a v de i 2 , 4 , 5- T ingående 

dioxinerna har en mycket mutationsframkal l ande ef fekt på mik­

roorgani smer. 

Foster skador och koncentrationer 

Befolkade områden i I ndokina har utsatts för besprutning med 

växtbekämpni ngsmedel , som har använts i mycket höga konc en t ­

rationer . Dett a medför risker för befolkningen eftersom den 

tar till vara r egnvatten . från hustak f ör konsumt ion. , White­

s i de (58 , sid. 49) ger ett exempel där han utifrån den norma-

la ytbeläggningen med f enoxisyran 2 , 4 , 5- T beräknar att e n kvin­

na på 40 kilo som dricker 2 liter förorenat vatten får i s i g 

3 mg 2, 4 , 5- T per kilo kroppsvikt . Mot bakgrund av dioxinhalten 

i denna fenoxisyra innebär detta stora risker. Kan en sådan 

dos vara fosterskadande? 



www.pdf-arkivet.no (2026)

44 

Neurosedyn kan användas som ett tankeväckande exempel på 

känslighetsski llnader mellan männi skor och djur . Den lägs-

ta neurosedyndos som ger fosterskador på människor är lägre 

än hos många f örsöksdjur . En kvinna ärt . ex . 60 gånger käns­

ligare än en mus , 100 gåner känsligare än en r å t ta , 200 gång-

er känsligare än en hund och 700 gånger känsligare än en hams­

ter . Om man, mycket hypotetiskt, antar at t en kvinna i mot sva­

rande grad är känsligare än vissa f örsöksd jur för 2,4,5- T (med 

den dioxinhalt som kommersie lla preparat har) som för neurose­

dyn , kan den minsta foster skadande dosen beräknas. Minsta fos­

terskadan de effekt har konstaterats p å råtta med 4, 6 mg 2 ,4,5-T 
p er kg kroppsvikt (8) . Om en kvinna är 100 gånger känsligare 

än en råtta skull e 0,046 mg/kg vara t i llr äckligt stor foster­

skadande dos . I Sydvietnam kan man dagligen uppnå doser på 

0 , 5- 5 mg/kg vilket är 10- 100 gånger högre koncentra tioner än 

vad s om ger f os terskadande effekt enligt ovanstående exempel 

( 51) . 

Rapporter där genetiska och foste rskadande eff ekter påvisats 

Flera undersökningar visar att fenoxisyr or , t . ex. 2 , 4- D, kan 

ge upphov till kromosomförändringar hos växter (31, 20) . 

2 ,4, 5- T visar a tt ämnet i mycket små doser påverkar äggbild­

ningen och kan ge kromo s omstör n ingar hos bananflugor (15) . 

Fullvuxna flugor överlever dock äv en höga doser (23). Åt­

skilliga för sök har gjorts på möss , råttor och hamster, där man 

visat att fenoxisyror (även med l åg di oxinhalt) har fosterska­

dande eff ekt. Ett försök med hamster visadB att 100 mg/kg av 

2,4 , 5- T utan analyserbara mängder av dioxin orsakade 55% abor­

ter. Hos de överlevande fanns fler a missbildningar än hos en 

kontrollgr upp . 

Professor Ton That Tung och medarbetare (51) har genomfört den 

enda större undersökningen av växtgifters effekter på männi s-
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k or . Av 179 persone r s om uppvi sat symptom på att ha varit ut­

satta för besprutning och som levat i besprutade områden under 

2- 3 år utvaldes sex för specialstudi er . Dessa jämfördes med en 

grupp nordv i e tna meser och en grupp s ydvietnameser . Resultatet 

visar bl . a . att mödr ar scm utsatts f ör besprutning i störr e ut­

sträckning har fött barn med avvikande antal kr omosomer (47 i 

ställ et f ör 46) i de v ita blodkropparna . I "Fenoxisyr or , rap­

port från e n expertgrupp" (20) kommenteras detta : 

"De n vietnamesi ska rapporten visar . i en som det förefaller 
korrekt genomförd undersökning , för exponerade personer jäm­
fört med kontrollpersoner en 5- 10- faldig stegring av aberra­
tionsfrekvensen i lymfocytern? ( en genetisk skada i de vit? 
blodkropparna , vår anm . ) . Detta är i och för sig såväl a nJ1t 
märkningsvärt som alarmerande " . 

Den vietna mesiska rapp crten säger även att ett abnormt stort 

antal miss f all inträffade dagarna e f ter en besp1.·utni ng. I 

di strikten Long Dien och An Trach inträffade i maj 1966 22 

missfall bland 73 kvinnor som visat aymptom pd a tt ha varit 

utsatta f ör besprutning (51) . 

Mot denna bakgrund får de larmrapporte r aom förekommit om ö­

kad frekvens av fos t erskador i Sydvietnam extra tyngd . 

Redan 1967 dök de f ör sta r apporterna i Vi e tnam upp om e n ök­

ning av antalet fost er ska dor . Saigon juntan avara<l e pi uppgif­

terna med att hemlig s t ämpla all information och statistik ö­

ver missbildade barn . Så publicerade Saigontidningen Tin Sa n 

den 28 juni 1969 bilder på groteskt deformerade foster och ä­

v en uppgifter om en ökning av fost er skador i en hårt bespr u­

tad provins . Juntan i Saigon drog omedelbart in tidningen , 

men flera andra sydvietnamesiska tidningar trotaade juntaför­

budet . Pentagon lät företa en undersökning som offentliggjor ­

des i december 1970 . Man hävdade i undcraökningen a tt antal et 

missf a ll inte ökat under krige t . I en undersökningsrapport 

från en r esa 1970 i Sydvietnam visar dock Meselson att Penta-
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gons uppgifter är f öga tillförlitliga . Mesels on fann t . ex . att 

p å er plats där Pentagon uppgivit antalet dödf ödda till 208 

var det riktiga antalet 3~1 (3) . I Tay Ninh- provinsen fann han 

a tt antalet dödfödda barn per tusen födslar var 64 , vi l ket 

skall jämföras med "normalsiffran" 31 f ör hela l a ndet . 

Förbud mot 2 -4 , 5- T 

Fenoxisyran 2 , 4 , 5- T började användas som växtgift 1948 , men 

dess effekter på människor och djur började stude r as f ör s t i 

mitten och i slutet a v 1960- talet . Vid dessa experiment har 

försöksdjur en ofta ut satts för höga koP~ entrati oner . Experi ­

ment p ~ låga koncentrationers långtidseffekter på djur s aknas 

nästan helt . Det är sannolikt att fenoxisyror ( 20 ) och i än 

högr e grad dioxiner (29) påverkar det genetiska materialet r e ­

lan v id låga koncentrationer . Trots risker na f ör skadeve rkning­

~r av 2 , 4 , 5- T får med l e t användas till växtbekämpning på mån­

ga håll i världen . I den nämnda rapporten till giftnämnden sä­

ger Ehrenberg (20) : 

" åtminstone vissa klorerade fenoxi syror (-t . ex . 2 , 4 , 5- T, vår 
a nm . ) har sannolikt mutagen verkan" . 
" en fo s terskadande aktivitet otvetydigt är påvisad f ör 
2 , 4,5 - T och TCDD (den vanligaste dioxinen i 2 , 4 , 5- T, vår 

anm. ) " . 
"föreliggande experimentella under sökning tyder på att fe­
noxis yrapreparaten har eller kan ha för männi skan ogynnsam­

ma konsekvenser " . 

Trots detta säger expertgr uppen som helhet ( 20) : 

"inge n anser a.t.t. det på basen av hi tintills f öreliggande in­
formation finns tillräckligt starka skäl att f örorda ett ge ­
nerellt förbud . . . " 

Detta utt~lande gällde alltså ett eventuellt f örbud i Sver ige . 

I USA inför des r estriktioner mot användandet av 2 , 4 , 5- T i ap­

ril 1970 . Inskränkningarna avsåg a nvändning i närheten av be­

byggelse , över grödor och vattendrag. Den amer ikanska motsva ­

righeten till naturvårdsverket (EPA) tillsatte en exper tgrupp 
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som i sitt u tlåtande föreslog at t r e strikt i onerna skulle hävas . 

Detta förslag mötte hård kri tik . Särskilt framhöll kritikerna 

de a l armerande rapporterna från Vietnam , Den 17 juni 1970 för ­

bjöds användandet av 2 , 4 , 5- T i Vietnam·, men enligt den ameri­

kanske senatorn Stephen M Y®ung har ämnet använts långt efter 

det att förbudet t rätt i kra f t . För vidare uppgif t e r om växt­

gifternas fosterskada rlde eff ekter hänvi s as till bil . 2 . 

kapite.l 7 

Den kemiska ödeläggelsen av 
naturen 

Av l övningsprogramme t s syfte är b l . a , att ge fri i n syn i de t ä ­

ta skogarna, I början a v k riget b esprutade USA- militären skogen 

längs huvudvägarna, men senar e har stora skogsarealer även på 

annat h å ll av lövats. Skogarna i Indokina ä r s om nämnts i kap . 

2 ofta myck et artrika . Olika t rädarter har olika k äns lighet 

mot gifter , Mycket höga koncentrati oner har anv änts f ör att 

slå ut även tåliga arter. Omfattningen av besprutn i n gen har 

r edovistats i kap . 3, men det kan å ter p åp ekas att enligt ame­

rikanska beräkningar 22 000 km2 skog har b esprutat s med växt­

gifter i Sydvietnam , d .v. s . ett område något större än Uppland 

och Södermanland tillsammans. Enligt uppgifter från FNL b e räk­

na:s det besprutad e skogsomr å det till 52 000 km2 . 

Skadeve r kningar p å skogen 

Skogens trädkronor bildar täta tak ofta på flera nivåer. Vid 

en e nda f lygbesprutning absorberas stör re d elen av v äxtgiftet 

i det öve rsta krontaket varför de undre blir relativt opåver-
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kade. För a tt få fri sikt har besprutningarna därför upprepats 

Efter en besprutning vissnar löven och faller av efter några 

dagar. Den tid det t ar för ett träd (som överlevt) att få nya 

blad efter en behandling v arierar mycket beroende på årstid. 

Under torrtiden sKöljs inte gifterna bort varför effekten of­

ta blir större än under regntiden. Typen av växtgift har ock­

så stor betydelse för hur behandlingen verkar. Efter en besp­

rutning med preparatet "Orange" kan nya gröna sk ott börja upp­

träda efter r elativt kort tid (45) . Enligt vissa beräkningar 

dör c: a 1o% av träden efter en bes prutning med "Orange". Upp­

r epas behandlingen dör 50- 80% av träden . Då drabbas äve n de 

unga plantorna hårt v ilket f örsvårar återväxten (52 , 45) . 

"White", s om innehåller pikloram, har annan effekt. Försök på 

Puerto Rico har visat att pikloram i nte har s å snabb effekt 

som andra växtgifter men att det verkar under längre tid . Det 

kan nämnas a tt Pentagon planerat stora inköp bl. a. av "Whi te" 

under 1971 (42) . 

En amerikansk undersökningskommission r apporterade att mer än 

hälften av skogen var mycket svårt skada d i tre provinser norr 

och väster om Saigon (3) . Träden var döda och bambu och gräs 

hade kommit i der a s s täl le. 

Forra och döda s tammar ökar ri sken f ör skogsbränder . 1965 och 

1966 startades två projekt kallade "Operation Sherwood Forest" 

r espektive " Operation Pink Rose " . De gick ut på att framkalla 

eldstormar genom att den av lövade skogen antändes med hjälp 

av flera ton napalm ( 58, sid . 51) . Pr ojekten blev dock föga 

fra mgångsrika. 

Besprutninge ns f öl jder f ör mangrove skogen 

Mangrovevegetationen ha r drabbats hårt av den amerikanska krig­

f öringen . N~s t an hälften av all mangrove ha r förstörts av växt-
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Figur 1. Karta över besprutade områden . De streckade omr ådena 
a nger de kraftigast besprutade , i nte den t otala omfa ttningen. 
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gifter (74) . Då mangroven är mycket känslig är endast en besp­

rutning tillräcklig f ör att döda den (3) . På uppdr ag av de t a ­

merikanska utrikesdepartementet· har besprutningens konsekvenser 

studerats av botanisten Tschirley. Enligt hans uppfattning 

skulle mangroven behöva ungefär 20 år att växa upp till skog 

igen(52) . Denna bedömning har kritiser a t s bl , a , av Westing 

(56) som påpekar att 20 år ä r f ör kort tid i herbicidbespru­

tade områden , 0rians och Pf e iffer ( 45) konstat erade 1969 att 

inga plantor vuxit upp i e tt avlövat mangroveomr~de som be­

spruta t s f ör sex år s edan, En grupp f r ån AAAS (American Asso­

c i ation för Advancement of Science) kunde int e heller 1971 

kon~ t atera att områcet märkbart förändrats (3) . De enda grö-

na växter som observerades v,tr enstaka träd som kl arat be­

spr~tningen samt en sal tvattens ormbunk~ som jnvaa erat områ-

det. 

Den nästan obef intl iga återinvandringen av ma~grove kan tän­

kas bero på att v~xtgi fterna bryts ner mycket långsamt i den 

aktuella j ordtypan . Därigenom skulle frönas groning kunna 

hämm~s . Fröspridningen kan även försvåras av de stora l ivlösa 

arealerna , Mangroveskogen är av s tor betydel se f ör at t binda 

slam och skapa nytt land , samtidigt s om den förhindrar ero­

sio:1 f rån havet . Därför · kan en förstörels e av mangroven med­

föra allvarliga problem. 

Sekundära föl j der a v avlövningen 

I allmänhet är enhjärtbladiga växter, t . ex. gräs , mindre käns­

liga för b ekämpningsmede l ä n t räd . Efter en besprutning kan 

därför de ekonomiskt värdelösa bambuarterna och tranh- gr äset 

(Imperata) utbreda s i g oc~ hindra skogens åt erväxt för l ång 

t id f ramåt (56) . Återväxten kan även försvåras av slingerväx­

ter (45) . 
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Död mangrove- skog i Mekongdeltat . Mangrove n är mycket känsli g 

f ör växtgifter och dör oftast efter bara en besprutning. 

Bilden ä r tagen 6 år eft er be sprutningen. 
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Urlakning 

I en tropisk urskog fin."ls större delen av näri ngskapi talet 
ansamlat i trädens v ed- och l övmassa. När grenar och andra 
vä..~tdel ar faller ner till marken bryts de snabbt ned av mik­
roorganismer. De frigjoria närsalterna tas nästan omedelbart 
upp av vegetationen. 
Om träden i ett trop i skt regnskogsområde avlövas eller dö­
das av växtgifter bryts detta kretslopp . Näringen från de 
ruttnande _l öv en kommer inte träden till g oao , utan närsal­
terna sköl js bort av regnen. Jordarna i Iniokinas r egnsko­
gar uppges vara mycket urlakningsbenägna. 

Eros ion 

När marken läggs bar ökar risken för erosion . Regnet f ör 
med sig jord som inte hålls kvar av växtrötterna eller sky~­
das av trädkronorna . Erosionens omfattning bestäms delvi s 
av nederbördsmä ngden i område t och delvis a v hur s tor del 
av mar ken som är vegetationsklädd . Markens lutning och jor d­
arten är också av betydelse . Efter som den fruktbara delen av 
jorden i stora områ:len i Indokina bara utgörs av e tt tunt ö­
vers ta skikt har eros ionen en mycket allvarlig inverkan . 

Laterisering 

En annan fara ligger i den s . k . lateriseringsprocesse~ . En 
avsevärd del , 30- 50%, av jorden i Indokina är lateritjord 
(52 , 58 , s id 111) . De nna jord är rik på järn- , mangan- och 
aluminiumoxider , vilke t ger den en gulr öd färg , men den är 
fattig på kiselsyra och närsa l t er . Om lateriten torkar kan 
den omvandlas til l en s tenhå.r!ili skorpa , som är totalt ofrukt­
bar för all fra mtid. Skogen skyddar dock jorden från u ttork­
ning. Man har på många håll i tropikerna fått erfara f öl jder­
na av lat erisering, då man sökt uppodla s tora areal er skog. 
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Den höga käns ligheten gör att man är hänvisad till ett ha ck­

jordbruk på små arealer , såvida man inte genom bevattningsan­

läggningar kan til lföra jorden närsaltrikt flodslam. Vi d ett 

j ordbruksförsök i Ama~onas omvandlades t . ex. jorden på mindre 

än fem å r till sten efter röjning av skogen. Någon laterise­

ring till följ d av avlövningen i Indokina finns ännu ej doku­

menterad , men man v et att jorden är käns lig. Man anser att den 

gamla kambodjanska ruinstaden Angkor övergivits på grund av 

att l ateri scringen gjort dess omgivning ofruktbar ( 39) . 

Skogsbruk 

Sydvietnams skogar utgör en r esurs som hittills inte utnytt­

hats i n~gon större utsträckning. Dock t illvaratas virke för 

bränsleän~amål och timmer f ör sågverken . Man beräknar att 40 

miljo~cr m3 timmer gått förlorade genom avlövningsprogrammet 

till och med 1970 vilket motsvarar virkesuttaget under 30 år . 

(55) . I Sverige avverkas årli gen drygt 50 milj oner m3 . Mari får 

dessutom räkna med att återväxten försenas av flera faktor er 

som tidigare nämnts . Andra ekonomiska f örlu ster orsakas av 

bombningar , då stora mängder träd fäl ls. 0briserade minor 

f örhindrar också skogsarbete i v issa trakter. Dessutom är 

granatsplitter i timmer till stort besvär vid hanteringen. 

Vid sågverken s t oppas dr i ften varje dag av metallsplitter som 

f örstör sågblad och sågklingor (55) . Splittret orsakar också 

förluster genom svampangrepp . 

Ekonomi ska förluster uppkommer också när mangroveskogarna dö­

das . De levererar råvar or till den mycket viktiga träkolspro­

duktionen (55) . Totalt innebär förstörelsen av skogarna e tt 

angr epp mot en naturresurs som i framtiden skul le vara av 

stor betydelse för Vietnams folk . 
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Bespr utning av skog med fenoxi-syror . 196~- 1971 har 22 , 8 % a v 
skogsarealen besprutats . Det är 23 000 km , och motsvar ar 
ytan av Upp l and+ Söderman land . 
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Gummiodling 

I Sydvietnam ät gummi odling en viktig näring . Arealmässigt 

upptar r i sodlingen den ut an j ämföre l se s t örsta delen. Gwnmi ­

plant age r na k ommer s om g od t våa och upptar c : a 2 000 km
2

• Od­

lingen sker framför a l lt mellan Mek ongdeltat och Cen trala Hög­

l a ndet . 

1 960 pr oduc erades 77 560 t on r ågummi och expor t inkoms ten upp­

gick t i l l 48 miljoner dol l ar . Detta motsvarade 56% av år~ts 

totala exp or t . 1967 hade prodtLl<t i onen sjunkit t i 11 nära h:ilf­

ten av 1960 års siffror . Stora delar av plantager na eft e r hu­

vudvägarna har huggits bort för att säkr a Saigon~cgeringens 

militära t ransporter . 

De stör s t a skadorna på gummi odlingen ha r dock or sakat8 av växt­

gifter . USA- arm6n har avsiktligt undv i kit att bespruta åtmins-
.. ' tone de f ranskäg:ia odl ingarna . Andå har 400 '.,m ·· gum:nio,lling 

blivit påverka de och minst 10';o av t r äden i dessa bl i vit .:?.vlö­

vade . Det rör s ig i vissa fall om vinddrift av bc~~prutnings-

vätska . 

I de fles t a fall dör inte träden vid de "nor mala" dosc:r-:::a , men 

eftersom träden avlövas kan de inte tappas på gummi förri.in nya 

l öv bildats . Detta tar c : a två månader och under tiden ::;J.:c r: 

stora ekonomi ska avbräck . Gummi trädens känslighe t för 2 , -1 , 5- 'l' 

varierar mycket . I allmänhet dör yngre t r äd än 7 !'Lr vid :c ,lo­

ser mili t ären använder . Aldre t r äd kla r ar s ig i a l l:nänhct ·bit t -

re (45) . 

Avlövning ens effekt på. djurlivet 

l~å uppgi f t er f inns om hur rljurlivet påverkats av a v lövningsi;·ii'­

terna . Det f i nns dock anledning att befara att effekten varit 

förödande . Växterna b i ldar basen i alla näringskedjor . En nä­

ringsked j a kan t . ex . bestå av blad- f j äri lslarv- i nsektsätandc 
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fågel - rovdjur, där varje enhet ~ill vänster i kedjan utgör fö­

da åt den som kommer närmast till höger . Om växtgifter för stör 

de gröna v äxterna rycks därvid näringsbasen undan för alla se­

na re l ed i näringskedj orna. Äve1. om växtgifterna inte skulle 

skada djur l i vet genom s in direkta gif'tv erkar,, kan en omfa ttan­

de besprutning verka. fullständigt ödeläggande på indi l.'ekt väg. 

Vid ett besök i en besprutad mangroveskoe i Sydvietnam obser­

verade Orians och Pfei~fer (45) inte några insektsätande fåg­

lar med undantag för några flyttfåglar . Däremot såg de några 

fiskätande fåglar som inte tycktes ha p åv erkats i lika hög 

grad som insektsätarna , 

Verkau på mikroorganismerna 

När träden avl övas genom växtgi fter kommer marken att utsättas 

för direkt solstrålning, s om höjer temperaturen extremt mycket 

i y t skiktet. Detta kan ha förödande effekt på mikroorganismer ­

na , som ha r stor betydelse vid omsättningen av det ~rganiska 

materialet , Mikroorganismerna skad~s även direkt av växtgif­

terna , Särskilt känsliga är vissa specialiserade bakteri0r 

som har betydelse för kväveomsättningen (30) . 

kaoitel 8 

Den mekaniska ödeläggelsen 
av naturen 
Kraterisering 

Bakgrund 

Under a ndra världskriget använde USA totalt 6 , 1 miljoner ton 

a mmuniti on i Europa , Asien och Afrika. . Den mängd ammunition 
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som USA har använt i Indokina under tiden 1965- 70 uppgår en­

ligt deras eget försvarsdepartement ( 48 ) till 10, 4 miljoner 

ton . Under 1971 har de amerikanska stridskrafterna enligt en 

beräkning av Le Monde (67) ytterligare använt 2 miljoner ton 

bomber , granater eller andra sprängämnen i Indokina, vilket 

innebär att USA under 1965- 71 har använt mer än två gånger så 

mycket sprängämnen i Indokina som under hela andra världskri­

get . Detta motsvarar jämt fördelat 274 kilo sprängladdningar 

per person i Vietnam, Laos och Kambodja . En trolig gissning är 

att hälften av denna mängd härrör från bomber . 

Krateriseringens omfattning 

Huvudparten av bomberna har fäl l ts över Vietnam och östra Laos 

(se karta , fig . 2) . Speciellt utsatt för bombningarna hart.ex 

den demilitariserade zonen mellan Nord- och Sydvictnam varit . 

Den massiva bombningen har lett t ill att stora områden prak­

tiskt taget blivit täckta med bombkratrar . Hittilln 3aknas 

officiella uppeifter på antalet kratrar, men i tidigo,re st u­

dier uppges siffran 7 , 5 miljoner . 

Pfeiffer (48) uppskattar antalet kratrar till över 10 miljoner 

bara i Sydvietnam. Enligt studien Impac t of the Vietnam War 

(62) har ungefär 6 , 6 mi ljoner tom bomber fällts över Indokina 

1965- 1971 . :i!:n stor del av dessa bombe r har fällts av B 52- or , 

som hår 500- pundsbombe1: (227 kilo) som stanclardvapen . Om bomb­

tonnaget fällts huvudsakligen som 500- pundsbomber b öi· de t indo­

kinesiska landskapet ha fått mer än 20 miljoner bombkratrar . 

Varje bomb släppt från 10 800 me ters höjd från en B 52- a åstad­

kommer ett hål som ä r 6- 15 meter i diameter ·och 1 , 5-6 meter 

djupt beroende på marktyp . Om man godtar en s iffra på 20 mil­

joner kratrar och en genomsnittlig diameter pä 10 meter för 

varje skul l e den sammanlagda ytan som f örstörts på detta sätt 

vara 1570 km2 , d . v . s . en något större yta än Ölands . 
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Figur 2 . Karta över k r a t eriseringen i I n dokina . Var j e cirkel 
markerar område som utsatts speciellt intens ivt för f lyg­

bombning . 
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Drabbade miljöer 

Inga naturtyper tycks ha undsluppit kraterisering. Ansamling­

ar av kratrar finns i r;kogar , på :'i.kerfäl t , på risfält och i 

sumpmarker . Enligt Pfeiffer (48) är kra trar som orsakats av 

B 5 2- bomber eller a~tillerigranater permanent fyllda med vat­

ten i de t låglänta Mekongdeltat . Dgtta gäller även de sanka 

mangrovemarkerna kring deltat och längs kusten. I bergen kan 

kratrarna vara vattenfyll da urnler regnp erioden , ;nen Pfeiffer 

a ntar c1.tt de torkar ut under ,len torra årstiden . Generellt 

gäl ler at~ kratrarna torkar ut om markens genomsläpplighet är 

god och om groparna in te nått ned till grundvattennivån. 

Vegetation vj_d kratrarna 

P f e iff er (48) rapporterar att ständigt vattenfyll da kratrar 

s om han studerat i ett risfält i Mekongdeltat omgavs av en 

3- 6 meter bred bård med högväxt vass (Phragmites) . Ett r e la­

tivt kortvuxet gräs , Brachiari~ , växte ut mot vassen från 

kratcrkantE:{I , Säv (Scirpus) var också rikl:igt förekommande. 

Talrika kratrar av olika ålder studera::.es i J3oi Loi- skogen 

norclväst om Saigon. Nybildade kr atrar saknade vegetation. I 

de något äldre hade gräs börjat komma, och i centrum fanns 

det vanliga Imperata- gräset . Gräset växte sedan r adiellt 

f .r-ån centrum upp mot kanterna , där det mötte lianer som väx­

te ner från den omgivande vege tationen . 

Spridning av sjukdomar 

Förutom att stora ytor. int~ kan användas till risodling (se 

kap 5), kan ~,tändigt vattenfyllda kratrar bli utmärkta 

kläckningshärdar fö:".' vissa myggarter och andra s j ukdomsspri­

dare . Enljgt ~U.li tary Assi stance Comrnand Information pamph­

let. (72) ha r malarian på s 2na:".'e år spridits till nya områ­

den i Vietnam. Hittills har få studier gjort s beträffande 
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kratrarnas betydelse i detta avseende (se iock vidstående 

kUpp) . 

Bomber 
uöder t'lj'I 
O -72 
far liga ~.,D 

moskiter 
HANOI (IT-AFP) Moskiter 
som laln överföra fll1'50ter mot 
vilka man inte känner migon 
bot bar börjat uppträda på 
ömse sidor om griinsen mellan 
Nord- och Sydvietnam efter de 
blodiga striderna i området. 

De livsfarliga Insekterna kal­
las "falciparum" och har angri­
pit mätuiiskor på ömse sidor om 
gräns.,n i områden där de ald- , 
r il( har uppträtt tidigare, enligt 
rapporter till Hanoi. 

Moskitstinger. vållar' först 
hög leber, som i flertalet fall 
följs av ko,na med dödlig ut­
gång. Klnin har visat sig verk­
ningslöst, och försök görs att 
finna ett annat medel med vil­
ket man kan bekämpa sjukdo­
men, som en sovjetisk läkare 
betecknar som en sorts .far­
~ot. 

Moskiten,a frodas i området 
emedan luften, marken och vatt­
net genom bombningarna och 
de många dödade kommit att 
erbjud'! idealiska förhållanden 
för insekternas fortplantning. 
Det finns miljoner bombkratrar 
med stillastående vatten. Stu­
pade soldater !lgger alltjämt 
obegravda, och många som be­
gravts har vräkts lipo ieen av 
h~.,,h0 ~ och ;iranier. 

Bombkrater i skog som skalats bor t av bull- dozers . 
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"Daisy Cutter" 

Sprängverkan 

I Viet nam använde1. USA sedan 19-70 en bomb som är kr a f t i gare 

än alla hittills kända sådana med undantag f ör a t ombomber . 

Denna jättebomb, BLU- 82/B , väger 6 800 kg, var av 5 715 kg är 

s prängämnen , och har enorm s prängkr a ft . En föregångare till 

denna bomb var kvartersbomben under andra världskri get . Den 

senare hade dock avsevärt lägre sprängverkan. Bomben kal las 

på amer.i.kanskt solda t språk f ör 11 Da1 sy Cutter" (den s om skär 

av tusenskönor) ell er " Cheeseburger" (ostburgaren) . 

BLU- 82/B utvecklades från början med syftet a tt snabbt kunna 

fälla djungeln för att möjliggör a landning fjr stridande he­

l ikoptrar . Det är omtvistat huruvida bomben även satts in mot 

geri llast yrkor och byar , och mot bakgrund av det upptrappade 

bombkrigct finn:: skäl att anta de t ta . Bomben detonerar strax 

ovan markytan och lämnar i r egel ingen kr ater. Kraften är e ­

norm och träden ryck s upp med r ötterna och f lyger undan även i 

tät djunge l. Träuen avverkas ögonblick l igen på en yta stor s om 

en fotbollr;p l an . Enligt en officiell t;i.lesman för US Mili tary 

Assistance Commanrl in Vietnam (48) har hitti lls över 100 såda­

na bomber fällt s , mest i norra Sydvictnam och i Mekongdeltat . 

Enligt Westing (föredrag 5 maj 1972 i Uppsala ) har ungefär 

200 "Dajsy Cutters" hittills f ällts öv e:r Indokina . 

Skador på djur och människor 

En officie l l källa i Seventh Air Force (48) anger att tryckv å­

gen från en "Daisy Cutter " är s å kraftig att allt högr e dj urliv 

på marken och i träden inkl usive männi skan dödas av tryckvågen 

inom ett område med 2 km i diameter . Allt högre djurliv skulle 

sål edes dödas på et t c : a 3 km2 stort område . Dessa uppgifter 

har dementerat5 av det a merikanska försvarsdepartementet s om 

uppger att bomben har dödlig verkan inom ett ungefär 1 , 5 ha 
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Denna bild vi sar ärr et efter en "Da isy Cu tter" . Denna bomb , 
som är på 7 ton, släpps i f a llskärm och de tonerar ova nför 
markytan . Den spränger bort a ll skog frå n 1 , 5 ha , och dödar 
allt l evan de inom en yta a v 300 ha . De t ä r den störs t a bomb 
som nå gonsin använts f örutom a tombomben . 
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stort område , Skador på d jur och männi skor uppträder inom 50 

ha (0 , 5 k1!1
2

) runt explos ionsplatsen (~esting , muntligt medde ­

l ande :5 , 5 , 72 ) . Utifrån desRa sifrror skul le viltet ha cl::idat s 

ellei· skadats inom en 100 km
2 stor yta i Indokina till fö l jd 

av de 200 fällda jätte bomberna . 

Wes tine (48) bedömer de d irekta s kadorna på vegetatio~en s0m 

jämför e lsevis små. I de centrala , urblåsta. de l ;una tyck., v::ix­

terna å terkoloni sera området tämligen snabbt . lmp01·ata- f;räu 

och lågväxande bambu invaderar s nabbast :'. skog ,~;:,mr,0,dc-na , vi] ­

ket är e tt pr oblem därför att dP. hindrar vär,lcfu] la :::koi:;-.: -':.t·:.id 

från att s l å rot . Kun sk apen om de långsiktjga ck,)logL,l:a ,-f­

fekterna av jJttebomberna ä r näs tan obe~intlig. Gpp gifL~r ~m 

de d i rekta eff ekterna är mycke t ofullstä n diga . 

Kalavverkning med b ulldozers 

Bu] l do zer s 

På senare år har en ny mc- tod utve cklat s för ,1 tt avl:,g::;no ';;rii.d­

och buskv egeta tion i Sydvi 8tnam , Skogsmorkcn r;kr apa::; r c-n mr,l 

hjälp av stora bul] dozer s . Det viktigaste- r edska pet för ,lc::,:;a 

operat~oner är en 20 ton D- 7E Ca terpillar fBrsadd med e tt tre 

mete:e brett schaktblad med e>n meterlång kraft i g l,in~, , e n s . k . 

" Romc p low" . Från och med 1 968 har sk og systemz.ti skt r öjtsun­

da.n med sådana traktorer , som är organiserade i fem kompani <'r . 

Var j e kor.1pani har 30 eiler fle r a bulldozerz, :.;om körs .från 

gryni ng till skymning 7 dagar i v ecka!1 , Schaktbladet p1 

v ai·je t r aktor .skrapar a v v egetationen i markni•.rå. En ::;p ,~ ­

ciell metod att riva n ed träd och bu s kar beskriv~ i The Mi­

lita:ry Engen eer (1) . 50- 75 me ter långa <'.nkarkättningar får 

släpa mellan bulldozers som kör i h öjd metl varandra . 

Användning i skogsområden 

Skogsr öjningsprogrammct har eft er 1968 blivit alltmer orr.fot-
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Bulldozing . Maskiner na på väg över e tt barskra pa t område . 
i ngen veget a tion finns kvar . Områ det ha r även bombats . 
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tande . Traktorerna anses effekt i vare än växt bekämpni ng f r-å.n 

luften då det gäl ler a tt för stöi·a vegetation som kan tänkas 

ge skydd åt f i enden . Hittills har praktisk t taget a lla hu­

vudvägar i Sydv ietnam r ensats från omgivande träd och bus­

kar . Den renskr apade zonen är 100 t ill 200 meter bred p å 

var s ida om vä gen (48). Dessa kal a gator genom skogar och 

planteringar är nu karakteri stiska f ör det vi e tnamesi ska 

landskapet . I vissa fall har besprutning med växtgifter 

h j älpt till att bibehål l a gat orna trädlösa . De av bulldozers 

kalavverkade områdena f inns i nte bara längs vägarna. Stora y­

tor har gjorts ka la f ö-r att " säkra" viktiga områden i t rakten 

a v Sa i gon och i norra delPn av Sydvi etnam , 

Användnin g i Mekongdeltat 

Från och med 1969 har bulldozer s med "Rome p lows" använts ä ­

v en i det centrala Mekongde l tat som har översvämmadP ri s fäl t 

och dåli g dränering . Stränderna kring v issa kanal er har skra­

pa t s rena från buskvegetatio~ och r esul t a tet anses mycke t l yc~ 

ka t imligt en r apport i The Mi li tary Engeneer ( 1 2) . Rapp orten 

r edovisar erfa:renheterna a v verk sa mhet en i del taområden mc-m 

påpekar att ''vie tnameserna håller sitt l and synnerli gen !~ärt 

och r en sningen av skogen förstör de i.ar av derad livsuppehäll e" . 

Därf~r bör man gå psyk ologiskt till väga för att undvika fi ent­

ligheter från civi l befolkningens s i da , a nser f örfatt aren . 

Omfat tning av ödel ägge lsen 

Bull dozers har enli gt officiella militära källor (48) skrapat 

r ent över 3 000 km2 i Vietnam fram t ill hösten 1971 . Jäm.förc] ­

sevi s kan nämnas att Gotlands yta är 3 001 km
2

• Den av bulldo­

zers f örstörta skogen utgör något mindre än 4% a v den skogsa­

real s om fanns f öre kriget . Varj e da g beräknas y tterligare 4- 5 

km2 röjas av schaktmaskinerna (48) . 
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Milj öeffekter 

Westing (48) rapport erar att ett område som skrapats rent f ör 

två ell er tre år sedan täcktes av ogräset Imperata, som hind­

rar värdefull trädvegetation att !terkolonisera. Endast i ett 

av de studerade områdena hade en trädart av ekonomisk betydel­

se lyckat s återkolonisera marken . En annan effekt av dessa kal­

avverkningar är att lämpliga mi ljöer för viltet förstörs. När 

skogen röj s undan förlorar marken också sin stora vattenhål­

lande förmåga och de kraftiga r egnen som är vanliga i Vietnam 

kan orsaka allvarliga översvämmningar . Ett sådant exempe l har 

rapporterats från Khanh Hoa- provinse n (48) . I bergi g terräng 

blir cr osionsskaiorna b e t ydande och detta f örefaller vara ett 

av de allvarligaste ekolog.i.ska problemen på längre s ikt. 

Bulld.ozcrc uppges även ha utplånat ett delvi s bebyggt jor d­

bruks områdc i västra Hau Nghia- provinsen (79) . T. o . m. hela 

byar har jämnats med marken (73) , Det finns även exempel på 

skador som .för·o:r.s akats av rena okynnP. skörningar . Omkr ing 40 

km nor dväs t öm Saigon finns sålunda emb l emet f ör U. S . Firs t 

Infantry Division ingraverat i lands kapet på en ungefär 6 km2 

stor yta (78) , och i närheten av Hue finns en jättelik freds­

symbol inristad i terrängen (68) . 

kapitel9 

Folkrättsliga bestämmelser 
Inledning 

I de t t a avsnitt skall en kortfattad r edogör else lämnas f ör 

gällande folkrätt i anslutning till miljömordet och den ke­

miska krigföringen i Indokina. Vi dar e skall olika reformför­

slag uppmärksammas för att be lysa förutsättningarna för en 

ytterligare konventionsreglering. 
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Grundläggand e konventionsreg ler 

Många viktiga grundprincipe r f ör krigföringen finns fastlag-

da i gaml a konventioner, som utformats under h elt andra be­

tingelser än dem s om gäl ler för v å r tids moderna krig . De är 

ofta vaga oc h allmänt utformade och lämnar a lltför stort spel­

rum för de krigförande s disk r e tionära (godtycklig ~ prövning . 

De t ä r emellertid v i k t i gt at t hå lla f as t vid att principerna 

i äldre k onventioner a lltjämt är g il tiga . Andra och modernare 

folkrätt skonventioner, som ger uttryck för mer p r eci sa krav , 

har ofta kringgåtts av många stater , inte minst a v USA , genom 

att man undviki t a tt r atificera dem eller godkänt dem f örst 

efter viktiga r eser vationer . Principerna i äldr e k onventione r 

är vidar e betydelsefu lla då de oft a utgör utgångspunkten för 

nu föreliggande r e formförslag , s o:n syftar till n.tt f örhin,tru 

utsv ä ltning a v civi lbefolkningen och anpassa folkrät ten till 

v år tids brutala v e rklighe t . 

I ingressen till S : t Peters burgdeklar ationen 1868 angficn i .• b .·­

skaffenhe t en av de p r oj ektiler , s om i krig må användas un.ler-

s tryke s , att krige t s e nda legitima mål är att segra militlr t , 

att besegra motftåndar ens str idskrafte r . Denna viktiga princip 

byggdes ut i 1907 å.r s Haagkonvent i oner . I det s . k . land.kri gc: ­

r eglemen t e t utfärda des bl. a . f örbud mot " a tt a n f alla e ller b om­

bardera s t äder , byar , bostäder e l ler byggnader , som icke för­

s v aras " . - Fundamentala och. a llmänna r egler f i nns v idare inn,)­

slutna i FN: s konventione r om mänskliga rättigheter, rrämut 

Pariskonventione n 1948 em för ebyggande och bestr a ffnin g uv 

folkmord (genocide ) och 1949 å r s Röda Kors - eller Genc-v"kon­

v e ntionen , som bl . a . innehålle r humanitära bestäm:nelscr ti l l 

skydd f ör c ivilbefo lkninge n . 
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Förbud mot användning i kr i g av k emiska s t r i dsmedel 

Folkrätten s förbud mot användning av kemi sk krigf öring ä r av 

centr~l betydelse i kampen mot USA: s milj ömord i I ndokina. 

Förbudet kan härledas t i l l ett f lerta l konventioner : 

- S•t Peter sburgdeklarationen 186R; 

- 1899 å r s Haagdeklar a tion a ngående f örbud mot anvä ndande av 

"projekt iler , s om enbart hava till ändamål a t t spr ida kvä­

vande och f ör därvli ga gaser" ; 

1907 å r s Haagk onventioner och l a ndskr igsr egl emente t , so~ ut­

tryck l i gen f örbjuder användning av gi fter eller f ör giftade 

vapen ; 

- 1925 års Geneveprotokol l r örande för bud mot användande i kr i g 

av kvävande , gif t iga e l l er l iknan1e gaser och bakte r iol ogi s ­

ka :: tridcmedel; 

- neso lution 2603 A (XXIV) av FN : s generalför samli ng . 

Den ccntrula konventionen utgörsav 1925 års Geneveprotokoll , 

som virl 1971 å r s utgång hade ratificerat s av 34 s t ater - dock 

ej :w u:~A - och bi trä t t s av 51 stat e r . I generalförsamlinge ns 

ov..tn!'l 'im-:i ,la rcsolutj_on förk larade en stor m.otjori tet av FN : s 

mc~lcmcctat er , där ibland Sverige , a tt Geneveprotokolle t ger 

uttryck för allm~nt erkända folkrätt s liga regler , som förbju­

der anviir.dning i krig av alla bakteriologiska och kemiska (B­

och C- ) ~tridnmcdel oberoende av t eknisk utveckling . Förbudet 

är cåluntla totalt och inbegriper t . ex . tårgas och herbicider 

eller växtgifter . Endas t tre nejröcter avgavs mot resolutio­

nen : Au:: trali en , USA och Portugal. 

USA : s brott mot gällande fo l krätt 

Att USA systematiskt bryter mot allmänt e r kända grundsatser i 

folkrätten angående krigföringen råder de t numera ingen tvekan 

om . Den verklighet som beskrivits i tidi gare avsnitt visar 

klart och otvetydigt at t USA bryter mot folkrät t en s förbud mot 



www.pdf-arkivet.no (2026)

72 

kemiska s tridsmedel . Vi kan också konst~tera att miljömordet i 
Ind okina i vidaste mening uppfyller alla rekvisit (förutsätt­
ningar) i f olkmordskonve n tionen . 

Reformförslag. Sv eriges roll 

Under de senaste å r en har ansträngningarna inte n s ifierats in om 
ra~en för FN och Internationell a Röda Korskommitt~n att moder­
nisera krigets lagar bl , a . i syfte att förhindra u tsväl tning 
av civ ilbefolkningen i samband med väpnade konflikter. 1971 
sammankallades en Gen~vekonferens för att diskutera r egler för 
att humanisera krigför ingen . Dess uppgift var att vägleda In­
ternationella Röda Korskommitt~n , som skall framlägga konkreta 
~ onventi onsförslag för staterna. Gen~vekonferensen komme r att 
fortsätta sitt arbete i maj 1972. 
Glädjande nog spelar Sverige en aktiv och pådrivande roll i 
för söken att reformera och vidareutv eckla de folkrättsliga 
krigskonventionerna. Sålunda har från s v e n sk sida följande 
krav framställts i samband med Gen~vekonferensen; Flygkriget , 
so~ aldrig har blivit föremål f ör någon konventi on, måste 
regleras ; icke- militära mål som är nödvändiga för civilbe­
folkn ingens överlev a n de får inte förstöras e ller skadas ; en 
skarp å t skillnad måste vidhållas mel l an militära och icke­
militära mål ; terror - och zonbombning måste förb judas ; rätts­
liga för bud och res t riktioner måste införas beträffande ~ issa 
stridsmetoder och vapen som visat s ig särskilt f örödande för 
civilbefolkningen , t.ex , napalm och andra bran dbomber och 
fragmenteringsbomber . Det senar e k rav e t ingick även i resolu ­
tionsförslag som lades fram bl . a . av Sverige v i d FN : s höst­
session ·1971, Generalförsaml~gen antog resoluti onen med 110 
röster f ör , 1 emot (Portugal) och 5 nedlagda röster (USA , 
England , Fr ankrike , Canada och Nicaragua) . 
- Den svenska regeringen har vid ett par tillfällen i riks-
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dagen - Torsten Nilsson 20 . 1 . 1971 och Krister Wickman 23 . 3. 

1972 - givit uttryck f ör uppfattningen att USA i Indokina an­

v änder sig av e n rad stri dsmedel och s tridsme toder s om är 

folkrät tsstr idiga eller vars för enlighet med f olkrätten är 

tvive laktig , "såsom terrorbombning , a nvändning av napalm -

och splitterbomber , kemi sk krigf öring , upprättande a v s . k . 

free fire zones , som innebär a tt befolkningen tvångs f örflvt­

tas från e t t område vilket därefter fritt kan beskj utas , bom­

bas och för störas etc . " 

kapitel 10 

Kompletterande uppgifter 
Detta kompLet t e r ande kapite l är f öranlett av att förfa ttarna 

den 5 maj 1972 hade ett 5 timmar långt samtal med dr Arthur 

Westing, Vermont , USA i samband med dennes besök i Sverige den 

4- 6 maj . Uppgif terna i detta tilläggskapi t el ä r till övervägan­

de del kompletterande snarare än korrigerande . 

Sker besprutning fortf arande? 

I december 1970 f örklarade president Ni xon att "herbicidprog­

r ammet " skulle överges . Sålunda lär de sista besprutni.ugarna 

från flygpli:Lu ha. ö.gt r u m i mo.j 1971 . De sprutning skall nu en•­

dast ske i mycket begr änsad omfattning och bara från marken med ------olika fordon. Denna begränsade besprutning sker rra:irrf'.ör_allt 

kring mi litärbaserna. Skälen ti l l att det s . k . herbicidprog­

rammet övergav s kan ant as vara f ö l jande : 

1) Besprutningen är politiskt mycket känslig för Nixonadmini s t ­

rationen, då den så öppet är en form av kemisk kri gföring . 

Besprutningarna ha r vari t en av de ständiga måltavlorna f ör 
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de politik er som arbetat f ör a tt USA sk a ll ra t ificer a 1925 

års Gen ~veprotokoll om kemisk krigföring. 

2 ) De t ransportpl a n som utfört besprutningarna har t vingats 

flyga mycket lågt och därvid v arit mycke t s årbara , även f ör 

finkalibrig eld. 

3 ) Besprutningarna har varit utomordentligt svår~ att kont rol­

ler a . Vindd r i ft och oavsiktliga skador har vari t v anligt f ö­

rekommande . 

4) De militära f örde l arna f ör USA- armen med besprutningarna har 

in t e varit enty diga . Visserli gen gynnades den amerikanska 

flygspa ningen , men det savannbildande gräset Impe r ata ~till ­

sammans med döda trädstammar) och invader a nde bambu utgör 

e tt r elativt e f f ektivt skydd för gerillas tyrkorna s op e ra­

tioner. 

Besprutni ng med malariabekämpande medel 

USA har b esprutat mycke t stora områden i Sydvietnam med insekt­

g ift . Framför allt h ar men använt Malation , en organi s k fos­

fo~före~ing , mot mala riamygg . Dessa besprutningar har skett 

med liknande transportplan som anv änts vid herbic id- b esprut­

ningarna . Till en mindre del kan detta f örklara s ki l lnader 

me llan P en tagons och FNLs uppgifte r om bes prutade områden. 

I nga rapporter föreligge r om ev entuell a skador från Malation 

och ~n dra anv ända i;.sekts b ekämpningsmedel , Det kan emellerti d 

inte t as som intak~ för a tt den massiva anv än dn ingen Av d e ssa 

Bulldoz1ng 

Med den minskade ~nvändningen av växtg ifter i Indokina har d e 

militära prograr•men för kalavverkning med tra ktorer f ått ökad 

betydelse . Kalavverkningen tar längre tid ä n besprutning med 

·räxtgift, men i s tället är le traktorbearbetade områdena myc-
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ket allvarligare skadade än de besprutade . Vid kalavverkning 

lämnas jorden fullständigt bar , ~. o. m. växtdelar nere i jorden 

rycks upp . Dettö gör att återkoloni sat i on av växtlighet ske r 

ytterst långsamt . I s tora områden är markskadorna så allvarli­

ga att växtligheten inte kan i nvandr a under över skådlig tid . 

I augusti 1971 hade ungefär 3 040 km2 schaktats . Per dygn för ­

störs i medeltal 405 ha . Utifrån dessa siffror kan man förvän­

ta att 4 250 km2 har ödelagts ti l l jul i 1972 . 

Besprutningsprogrammets omfattning 

Uppgifterna om hur stora områden som utsatt s för bekämpning 

med växtgifter är av förklarliga skäl ganska osäkra . FNL har 

förmodligen gjort sina beräkningar genom att studera de be-

3prutade områdena från marken . Som tidigare nämnts säger FNL 

att 52 000 km2 skog och 13 000 km2 odlad mark utsatts för b e­

:;prutning. Det amerikanska försvarsdepartementet lämnar inga 

direkta uppgifter över besprutad yta utan anger endast den 

mängd växtgift er som anv änt s i Indokina . Enligt Pentagon har 

72,3 miljoner liter växtgifter av olika slag använt s . Med 

kännedom om att besprutningsintensiteten i genomsnit t har upp­

getts vara 28 liter per hekta1: kan man beräkna den besprutade 

arealen (Westing , munt l igt meddelande) . Följande uppgifter 

gäller tiden 1961 - 71 och uttrycks i km2. De härrör f rån ameri-

kanska källor . 
Skog Odlad mark Totalt 

Yta besprutad en gång 
eller mer 19 046 2 429 21 475 

Ytan besprutad flera 
gånger 3 809 486 4 295 

Totalt besprutad yt a 
(inkl. upprepningar) 22 850 2 920 25 170 
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Sammanfattning 
1 . Syftet med denna broschyr har varit att utifrån tillgäng­
lig litteratur redovisa ödeläggelsen av natur och naturtill­
gångar i Indokina , och framför allt i Vietnam, till f öljd av 
den amerika nska kr i gföringen . 
2 . Som e tt led i Gotal kriget har USA : s krigsmakt utvecklat o­
lika vapensys t em. Den sammanlagda effekten av dessa är en för­
s t Brelse av miljön som saknar motstycke i krigshi storien . 
3 , I broschyren beskrivs kortfattat de områden och de folk som 
utsätt s f ör denna krigföring. 
4 , Seda n 1961 bedriver USA: s krigsmakt kemi sk krigföring i In­
doki na . Den består av besprutning med växtgifter (fram till maj 
1971) och användning av gas . 
5 - USA- armen har använt gas i mycket s toromfat tning och därmed 
tagit upp ett vapen som de flesta nationer f ördömt genom un­
dertecknandet av Geneveprotokollet frå n 1925 . Fl era olika ga­
s er har prövats , men framför a llt använd s den s . k . CS- gasen , 
som oegentligt kallas anti- upploppsgas . Många dödsfall har in­
träffat ; t . ex . under perioden 1965- 66 rapporterade FNL 300 
dödsfall till följd a v gasanvändningen . 
6 . De växtgift er som ha r använt s är fenoxi syrorna 2 , 4- D och 
2 , 4 , 5- T, samt pikloram och kakodylsyra, De tre förstnämnda äm­
nena i ngår i preparat som huvudsa kligen används som av lövnings­
medel , Hittill s har de sprutats över 22 800 km2 enligt f ör sik­
tiga beräkningar , Totalt har nära 3 000 km2 odlad mark bespru­
tats . Dessa uppgifter härrör från Pentagon och är a tt betrakt a 
s om minimisiffror . FNL uppger att mer än de dubbla a realerna 
har besprutats . 

7 , Växtgifterna a nvänds i koncentrationer som är drygt 10 gång­
er högre än de s om f örekommer i Sverige och USA . 
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8 . Under de senaste år en ha r det blivit klarlagt att 2 , 4 , 5- T 

hållit relativt höga halter av en grupp oerhört giftiga subs­

tanser, s . k . dioxiner. Dioxinerna bildas som processför or e­

ning vid tillverkningen av 2 , 4 , 5- T. 

9. ~en mest drastiska effekt en har besprutningen haft på mang­

rovevegetationen. En enda besprutning har varit tillräckligt 

f ör att totalt utplåna denna. 

10. De stör sta mängderna växtgifter har spridits över de täta 

inlandsckogarna. Vid en besprutning avlövas träden och vid 

upprepad,_ besprutning dör de och sk ogen slås ut . 

11 . Till följd av besprutningen förändras vegetationen. Den 

produktiva täta skogen ersätts med mindre värdefull savannve­

getat ion . 

1 2. Vid eliminering av vegetationen blir risker na för markska­

dor mycket stora, framför allt genom erosion och url akning . 

13 . Omfattande förstörelse av risodlingar har sket t . Till det­

ta används huvudsakligen kakodyl syra . 

14 . Besprutning av grödor har ingått som ett l ed i att beröva 

FNL <less försörjningsmöjlighet er . Denna typ av krigföring har 

medf ört svält för befolkningen , som i massomfattning tvingats 

flytta från jord och hem. 

15 . Även djur och männi skor skadas av växtgifterna . Speciellt 

har svin och fjäderfä dödats i besprutade områden . 

16. Flera dödsfall till följd av besprutningen har rapporte­

rats, i de f l esta fall barn och gamla. 2tt mycket stor t antal 

människor har förgiftats . Långvarig förgiftning uppges vara 

vanlig. 

17 . Rapporter från Indokina föreligger om såväl fosterskador 

som genetiska skador till följd av den kemiska krigföringen. 

Från Saigonjuntans sida har statistik om fosterskador hemlig­

stämpla.ts . De mängder växtg5 fter (aktiv substans inklusiv e dio­

xiner ) som ,räkts öve r Sydvietnam är fullt tillräckliga att 



www.pdf-arkivet.no (2026)

framkalla fosterskador och genetiska skador . 

18. Bland vetens~apsmän i USA och Europa råder de lade meningar 

om växtgifternas effekt er på männi skor . Dock har experiment 

med olika djur påvi sat såväl f os t er skador som genetiska ska-

dor äv en av preparat med mycket låg dioYinhalt. Den enda större 

undersökning som gjort på människor k·onstaterar ett samband 

mellan växtgi f terna och dessa skador. 

19. Under perioden 1965- 71 har USA fällt 6 , 6 mi l joner t on 

bomber över Indokina. Dessa bomber ha r fullständigt slagit 
2 sönder ett omrad~ på 1 570 km , som är den sammanlagda ytan av 

20 mi '. joner kratrar , 

20. Den oerhörda omfattningen av f l ygbombningen ha r fått tiJ l 

f öl j d att s t or a j ordbruks områden inte längre k an brukas på 

g r und av risk erna för obriserade b ombe r och skador från bomb­

splitter i marken , 

21, Sedan 1970 använder USA en ny typ av jättebomber ( 6 800 kg) 

med ofantlig sprängkra f t , I en tät djungel r ensas fullständi gt 

e tt område med 130 meter ~ d:i.atmeter . 

22 . Från 1968 har skog och annan veget ati on r öj t s med hjälp av 

stora bulldozer s . Fram ti l l augusti 1971 hade 3 040 km2 område 

skrapat s r ent . Denna form av kalavverkni ng har f åt t ökad be ty­

del se i och med att besprutningen av v äx tgifter upphör de under 

1971 . 
2 3 . Gällande f'o ll .rät t förbj uder genom ett fler ta] konven t ioner 

a nvändningen a v kemi sk kr igf ör i ng och däri i nbegripes äv en de 

gaser och v äxt gifter som USA : s krigsmakt använder i Indok ina . 

2 4 . Mot bakgr und av det mater ial s om denna broschyr pre s en­

ter ar ka n -fastsl ås a tt "JSA : s r egeri ng systematisk t bryter mot 

allmänt erkända grundsa t ser i folkrätten genom $in kri gföri ng 

i Indokina , 

25 . Sammanstäl l n i ng av kvantitativa uppgifter om den totala 

miljöförstörelsen i Indokina , Data är framräknade från of fi -
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ciella amerikc ... 1ska uppgifter, och är därmed sannolikt mini mi­

siffror. 

Sydvie tnams totala yta : 

~ total skogsareal f öre 
kriget 

~ odlad mark 

Områden besprutade med 
växtgifte r tota l t 

~ skog 

~ odlad mark 

Omr åden ödelagda genom 
bulldozing 

Kra t erförs t öria områden (gäl ­
ler hela Indokina , 2

i Sydviet­
nam ungefär 800 km) 

Område n ödelagda genom använd­
nin~ av " Dai sy Cutter" 

Totalt skadad yta 

(en yt~ rnotGV8rande Da lar nas) 

Bilaga1 

173 260 km2 

100 000 km2 

30 750 km2 

25 770 km2 

22 850 km2 

2 920 km2 

3 040 km2 

570 krn2 

100 km2 

30 480 km2 

VÄXTGI F'rERNA - KEMI SK SAMMANSÄTTNING OCH FÖREKOMMANDE BLAND­

NINGAR ( enli gt Pfeiffer och Ori ans , 45) 

Beteckning li~mman$ättning 

"Orange " 50'}~ 2 , 4 ,-D (n- butylest er) 

5CY'fa 2 , 4 , 5- T (n-butylester 

"Purple" 50'% 2 , 4,-D (n-butylester) 

30% 2 , 4 , 5- T (n-butylester) 

2a% 2 , 4 , 5- T (isobutyles t er) 

Y.:onc . 

480 gr/1 

4 20 gr/1 

480 gr/1 

250 gr/1 

1 70 gr/1 
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"Whi t e " 

"Blue" 

80 

So% 2 ,4- D (triisopropanolaminsalt) 

2a/o pikloram (triisopropanolaminsalt ) 

27 ,7% natriumkakodylat( 

4,8% fri kakodylsyra j 
67 ,5% vatten , koksalt och ytaktiva 

ämnen 

240 gr/1 

65 gr/1 

350 gr/1 

Strukturformler för de aktiva ämnena i ovannämnda preparat 

2 , 4- D (2,4- diklorfenoxiättiksyra) Cl o 

u-l " Cl J<.___J-_ O-CH1,- C-OH 

2 ,4,5- T (2 , 4 , 5- trikl orfenoxiättiksyra) Cl O 

c,-Q-o-cH,.- ~-oH 
Cl 

~ 
P ikloram ( 4- amino- 3 , 5 , 6- triklorpikolinsyra) Cl C-OH 

~,H-Q 
Cl Cl 

Kakodylsyra 
0 

(dime tylarseniksyra) tt 
CH - /Is -OH 

3 I 
CH3 

Strukturforme l f ör en av de dioxiner s om är förorening i 

2 , 4 ,5- T 

TCDD (2 , 3 , 7 , 8- tetr akl ori dbens- p- dioxi n) 
Cl O Cl 

CIX:X)(Xc, 
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Bilaga 2 

GENETISKA SKADOR CCH FOSTERSY.ADOR 

Syftet med de tta ti llägg ä1.· a.t t ge en m'igot fylligare bakgrund 

till framställning i kap . 6 om genetiska skador och foster ska­

dor orsakade a v 2 ,4-D och 2 , 4 , 5- T. För självstudier r ekommende­

ras "Fenoxir,yr or . Rapport från en exp ertgrupp" (20) , flera upp­

~atser i Vietnamese Studer , No 29 (47 , 51) och S. S. Epsteins 

artikel "A l~amily Likeness" i Environment (18) . 

Jämförbarl:e t 

Ett ofta hört argument vid tastning av ett preparat på djur el­

ler växt er är att r esult atet inte säger något on, prepa r atets 

effekt på människor . Ett ämne som framkallar mutationer hos 

bak terier behöver inte ge muta tione r hos människor eller djur, 

Olika organi smer har nämligen olika t yp av ämnesomsättning och 

avgirtningssystem. Ofta avgiftas ett främmande ämne gen om a tt 

qe t bryts ner av något enzym it . ex . levern . I v issa fal l be­

höver ne t f rämmande ämnet inte ens brytas ner utan kan direkt 

utsönd1:as ur kroppen utan att göra någon skada. En a nnan möj ­

lighet f ör kroppen att undvika skador av en främmande subs-

t ans är att lagra det i någon mindre k~ns lig vävaad , t, ex . 

fet tvävnad . Substanser kan vidare hindras från att nåt. ax . 

f oster och könsceller genom att dessa omges av en s kyddan de 

membran . 

net är känt att närs tående d jur kan reager a olika på sa.mma 

kemiska förening , Samma J r eparat kan t.o . m. ge olika ~ffek t 

på honor och hannar av samma art . Ova nnämnna förhållanden 

gör a l l t så jämförelser mellan te s torgani smer och männi skor 

osäkra. I många avseende är dock männi skor och djur och 
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t . o. m. mikroorgamsmer fullt jämförbara. Arvsmassan ärt . ex. 

uppbyggd på likartat sätt hos såväl baktLrier , växter och 

djur som för människor. Om man v i d ett djurförsök får gene­

tiska effekter kan det därför misstänkas at-t, samma substans 

kan ge liknande skador även på männi skor . Som t estmaterial 

används nu även mänskliga vävnader som odlas på laboratorier. 

Testsystem 

Under de senaste åren har system börja t utvP.cklas för test­

ning av misstänkta ämnen. Stor tonvikt har därvid lagts på 

sådana system som vari t ekonomiskt och tidsmässigt fördelak­

tiga . Detta har meaför t vissa brister. Idag finns ingen me­

tod utvecklad att testa substansers långtidseffekter . Detta 

medför bl . a . att skador s om uppkommer på människor i Vietnam 
till följ d av <len kemi ska krigföringen inte kan beläggas 

med önskvärd säkerhet . 

Di oxin er 

Under senare år har framkommit att klor~rade di bens - p- dioxi ­

ner kan bildas under vi ssa förhållanden i samband med till­

verkningen av 2 , 4 , 5-T. Den mes t studerade d ioxinen är TCDD 

(2 , 3 , 7,8- t etraklordibens-p- dioxln) av vilken 0 , 000125 mg/kg 

är tillräckligt a tt uöda en havande råttas foster . Man vet 

mycket litet om hur dessa dioxiner v erkar i naturen och i 

organismer . 

Man v et ej meJ be&tärodhe t om dioxinerna anrikas i närings­

kedjorna eller om de hinner brytas ner innan de överförs 

från en organism t i l l en annan . Gif tnämnd.ens expertgrupp 

säger ( 20) : 

" I övrigt synes klordioxiner ha en hög k emisk s~abilite t 
vilket i f ör ening med deras f öga polära (lau<lade) natur 
och t roliga lipidlöslighet ( fe>t tlös lighet ) sku lle utgör a 
t eoreti ska förut sättninga:::· f ör anri kning i när i ngsked,ior" . 
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Det har visats att dioxiner kan a nrikas hos e.por och kyck­

lingar i andra vävnader än f ettväv nader . \'/csting ( mw1tligt 

medd e lande 5 , 5 , 72) har funnit analyserbara mängd.er dioxin i 

fisk som f ångats i !,lekongdeltat i Vietnam . 

Dioxi ner kan b ildas genom att polyk lorfenolcr upphettas . Sd­

dana polyklo1·fenol er finn s i 2, 4 , 5-T i små mängder . Det ;ir 

möjligt ~tt skadliga dioxinkoncen t rationer kan uppkomm~ ,\1 

man bränne r ved som kommer från besprutade träd och busk::cr 

(18) . Uppgifter om detta finns inte tillgän~liga , m~n s ~cr en 

sådan omvandling då man eldar upp v ed utsätts männi skorna i 

Vietnam också av denna anledning för all varliga ri skor . 

Rapporter om foster nkador och genetiska skador 

Försök på hamsterhonor med 2 , 4 , 5- 'f vid Food och llr:ug A<lmi nict­

ration (FDA) i USA ha r visat a t t s tarkt c1.ioxinförorcnade p L·,~­

parat (40 ppm) orsakar h ög fosterdödli ghct , □i scbildnlngar och 

b lödningar i mage och t arm hos de nngar som över levt . ifono.cma 

fi ck 40 mg/kg 2 , 4 , 5- T under det s j ätte> till cct t ior. de dräktig­

hetsdygnen . Speciellt renad 2 , 4 , 5- T var enba1·t fost.erdödanrle 

och framkallade ej misf'bilcl.ningar (20) . 

Dävri ng och Sunner (15) påvisar stora skillnader me l lan 

käns ligheten hos vuxna bananflugor och der as ägg. LD50 för 

vuxna f lugor är 4000- 5000 mg/kg. Redan vid 250 mg/kg s jtmke r 

l i vsdugligheten hos äggen till 5o%. 

Hammar och Ande r sson ha r testat " Hormoslyr 64", i vi lke t 

2, 4 , 5- T i ngår , på vaktelägg. Äggen doppades i en 2- procen-

tig hormoslyrlösning under två sekunder . De t ta resulte rade i 

en hög f r ekvens av vissa kromosomstör ningar , bl . a . t e traploi­

da cell er . Professor Åke Gustav sson anser att den "använda me­

todiken uppvi sar såväl embryol ogiska som cyt ogeneti5ka stör-
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ningar efter herbicidbehand·ling" hos de undersökta vaktlarna 

(23) , Under sökningar visar att celldelningen stördes v id sper ­

miebildningen hos möss 'då djuren under 21 dygn f ick 250 mg/kg 

2,4 , 5- T med l åg dioxinha l t inblandad i födan, Hos vissa d j ur··­

L · avkomman f örekom kromosomstörningar . Hos en under sökt hanne 

fanns kromosombrott i 3o% av spermatogoniefaser na (23) , 

Rapporter där skador e j påvisats 

I en r a pport från Boehringe1 & Son uppges -att avkomman från 

r åtta s om erhållit upp till 150 mg/kg 2 , 4 , ~- r (dioxinhalt 

mi ndre än 0 , 02 ppm) under dräktighetsdygnen 6- 15 inte uppvisa­

de några mi s sbildni ngar (20) . 

Försök pi kanin och råtta med 2 , 4 , 5- T, som utf ört s av Dow Che­

mica l vi sade i nte några f osterskador trots höga doser . Di oxin­

halten var vid det ta t i ~lfälle 0 , 5 ppm i 2 , 4 , 5- T. Det kan på ­

pekas a tt Dow Chemical endast kallar a.:..lvarligare skador på 

fostret f ör fosterskador , små skador b enämns på annat sätt 

(Westing, muntligt medde l ande 5 , 5 , 72) . 

Vid ett försök på råtta r edov isades skador på gommen ho5 4 a v 

1455 foster f r ån honor s om erhå21it 100 mg/kg 2 , 4,5 - T (dioxin­

halt 0 , 4 ppm) . I samma försök testades 2 , 4- D varvid inga miss­

bildni ngar observ erades på totalt 97 foster , (20) . 

Ett försök med 2 , 4- D i dosei · om 25 , 5G, 75 och 87 , 5 m(!,/kg gav 

inga egentliga foster skador på möss , men fostrens vikt minska­

de a v sevärt för doser öve r 50 mg/kg . Det är obekant vad en så­

dan viktsminskning a ch 3ammanhängande f osterutveckling skulle 

ha för ver kar, på människor och om t.ex . den menta l a utv eckling­

en skulle påver kas (3 2) . 
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Avs l utning 

Växtgifterna 2, 4- \ och 2 , 4 , 5- T utvecklades i USA under andra 

vä~ldskrigct i avsikt at t f ör stör a den f örefintliga l ivsme­

delsproduktionen. Kriget slutade innan ma n hunnit pröva subs­

tanserna , men de kom snart i civi: användning som ogrä s - och 

buskbekämpningsmedel . Kemikalierna f ick sir. ursprunglig~ av­

sedda a nvändning i Sydostasien, där de använts sedan 1961. 

Först å r 1So6 konstaterade mar. vi d Bione tics Research Labora­

tories i Maryland, USA , att 2 , 4- D och 2 , 4 , 5- T kunde framkalla 

fosterskador . Försök en gjordes på möss och råttor , och därvid 

visade man att f enoxisyrorna utgjorde en tänkbar risk även för 

människor . Denna upptäckt kom 25 år efter det att man börjat 

for:,kniPgsarbetena på dessa , För st ytterligare t r e år senare , 

i oktober 1969 , kom myndighete-.:r,as reaktion då man rekommende­

ratc Nlxon att införa restriktioner mot användande t av 2 ,4, 5- T 

(18) . F.fter vissa invändningar från tillverkarens , Dow Chemical 

si,fa. fö!'gjöd::; användandet av 2, 4,5-T över vatten på grödor och 

runt bostäder i a pril 1970 ; l december aviserade Vita Huset en 

omcJe)bar avveckling a v he)~ besprutningsprogramme t i Vietnam. 

'l'rots att 2 , 4 , 5- T begränsats i sin a nvändning i USA och trots 

att avlövningsprogrammet med växtgifter stoppat s i Vi e t nam är 

inte därmed alJ.a skadeverkninear undanröjda . Man vet mycket 

lite om de fostcrskadande effekterna på människor i Vietnam, 

11w n 'l'on That Tungs och hans medarbetare s undersökningar (51) 

ger en fingerv.Lsning om vad smm kan ha hänt med delar av den 

~ydvi etnamesiska befo lkningen . Tidningsuppgifter i Sai gon 

bekräftar dessa misstankar om Bkat antal fosterskador . Den ke­

miska krigföringen kommer ,1,lltså att få konsekvenser f ör ge­

ne r ationer framåt . 
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81. PHAM VAN BACH, 1971 . The l egal viewpoin t . Vie t names e Stu-

die s , No . 29 , sid . 27- 35 . Hanoi . 

82 . Rapport f r ån den sydvietnamesiska under sökningskommi :;::;ic>­

ner. i H. G. Fr ancl<:t, T . Ro thpfeffer ( r ed . ) . 1971 . lö'ol kr.10:::d . 

Tema . 

83 . Departmen t of the Army Tra ining Circular TC 3-1 6 , Ap:r.j_l 

1969 . 
84 . US Congres s 1970 . Statement before thc Subcorrmittce on 

Energy , Na tur al Resources a nd Envi r onrr.en t of thc ~ena te 

Commerce Commi ttee 15 a pri l 1970, by 5 . Epnte in . 

Ordlista 

AAAS - e ng . Amer i can As soc i atio~ for Ad va nccment in Sc i enc e , 

en amer i kansk organisation f ör VE' tt' nska p . Ger ut tid!.ik­

riften Sc i ence . 

a erosol - f i nför de lade fasta parti k l a r eller droppar s vävandP 

i ga.s 

a kut - omede l ba r t verkande 

bulldozer - eng . s cha ktw.~ski n 

di oxin - oerhö:r.t g.i ft i g t ämne :'lom bi lda n vid t i 11 verk nJ. ngen av 

2 , 4 , 5- T 
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e kosys tem - ett mer e ller minåre ful lständ i gt av gränsat sy>sc em 

av lev ande organi smer , materia och energi, t . ex . 

en s kog, e n sjö 

ecoc i de - eng. frit t översatt miljömor d 

embryologisk - avs~endE ~n:bryot , fos t r et 

~nzym - ä ggviteämn en som verkar katalys erande ( stimulerande) i 

de kemi s ka l ivsprocesserna 

fenox i s yror - grupp a v k emiska ämne n som är viktiga herbic i der 

gene t isk - avse ende arv s anlagen 

herbicid - eng, växtdödare , fritt översatt växtgift 

h e rmos lyr - namn på kommersiellt växtgift som inn ehål l e r fen~~ 

xi s yror 

k roni s k - långvarig, t . ex . vid en kroni sk åkomma 

1D
50

- vä r ,te - den do s vid vilken häl ften av f örsöksg juren dör 

metaboli t - .cimne n , s om u pp träder i ämnes omsättningen 

m~tacen - ämr.e s om framkallar mutationer 

mutation - plöt s ligt uppkommande , ärftlig förändring 

~ärsalt - ä mnen ncdvänåiga f ör t i l l växt hos djur och växter . 

Ofta me~as med när salter kväve - och fos for f öreningar 

närin gsk edja - o l ika led a v organismer i en kedja , där var je 

led utgör när ing åt nästa led , t . ex . p lankton­

a lger - k räf tdjur - småfisk - r ovf isk - f i skä­

tancle fåge l 

ppm - e ng . pa_ J per million , 1/1000 000 , t . e x . mg/kg 

s ynergistisk effek t - f örstärkt e.f.fekt genom att tv& ämnen s am­

verkar 

teratogen - fo s ter skadande 

ödem - svullnad genom sjuklig a nsamling av vätska 
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